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Kreative Impulse fir die nachhaltige Abfallwirtschaft!

Am 10. Mai 2007 wird zum neunten Mal der 6sterreichweit ausgeschriebene
Abfallwirtschaftspreis ,,Phénix — Einfall statt Abfall”“ vergeben. Das Preisgeld
betrdagt insgesamt 8.000,— Euro. Damit wollen das Lebensministerium und der
Osterreichische Wasser- und Abfallwirtschaftsverband (OWAV) Engagement und
Problembewusstsein bei der Bewdéltigung abfallwirtschaftlicher Probleme belohnen.

Gesucht werden kreative, praxistaugliche und/oder innovative L6sungen und
Konzepte, die zu einer nachhaltigen Entwicklung der Abfallwirtschaft beitragen.

Die Einreichungen unterliegen keiner thematischen Einschrankung, sie kbnnen
z. B. aus den Gebieten der Technik, der Wissenschaft, der abfallwirtschaftlichen
Praxis, aber auch der Offentlichkeitsarbeit stammen. Zentrale Beurteilungskriterien
sind Praxistauglichkeit, Nachhaltigkeit und abfallwirtschaftliche Relevanz.

Die Teilnahme steht jedermann frei. Besonders angesprochen sind Unternehmen
aus Gewerbe, Industrie, Handel und Abfallwirtschaft, Verbande, Vereine,
Kdrperschaften, Gemeinden, Gestalterinnen von Kampagnen und Events
(beispielsweise Agenturen), Universitatsinstitute sowie Studentinnen und
Absolventinnen von Universitaten und Fachhochschulen, aber auch Schulklassen
mit Projektarbeiten und Privatpersonen.

Der ,Phénix“ ist eine Initiative des Lebensministeriums und des OWAV. Die
Verleihung zahlt zu den HOhepunkten der Aktivitdten rund um den Partnertag
Abfallwirtschaft 2007.

Weitere Informationen und eine Dokumentation der bisherigen ,,Phonix“-
Verleihungen finden Sie auf der Phénix-Website (www.oewav.at >> Phdnix 2007).

Weitere Informationen:
OWAV (Mag. Fritz Randl)
Tel. +43-1-535 57 20-86
Fax +43-1-535 40 64
randl @ oewav.at
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Einreichungen zum Innovationspreis ,,Phonix“ 2006

Gemeindeverband fur Umweltschutz und Abgabeneinhebung im Bezirk
Melk, Mank
Seifenkistl Modell 1100 |

Firma Sonnenerde, Riedlingsdorf
Entwicklung einer neuen Produktlinie aus den Abfallen Klarschlamm und
Dachziegel-Produktionsabfallen

Harald Hofer, Saalfelden
Mull-Drive-In

Abwasserreinigung Region Dornbirn-Schwarzach GmbH, Dornbirn
Forschungsprojekt Klarschlammvererdung / Vergleichende Versuchspflanzung —
Energieholz

DI Hermann Grobner, Pottenbrunn
Zwischenlagerung von aussortiertem Bauschutt und Aushubmaterial

GBL - Gemeinnutzige BeschaftigungsgmbH Liezen
,RepaNet”: Regionales Reparaturnetzwerk Liezen

Abfallbehandlungsanlage der MA 48, Wien
Flat Panel Displays — Markte, Technologien, Aufbau, Behandlung und Verwertung.
Leitfaden fur die betriebliche Praxis in Abfallwirtschaftsunternehmen

DI Oliver Cencic, Institut fur Wassergute, Ressourcenmanagement und
Abfallwirtschaft, TU Wien
STAN — Freeware fir Stoffflussanalysen

Isa Kaufmann, Wien
Art of Renewal — Transformation — Das Geheimnis der Gestaltung — ,Craticula®
Flechtwerk

Verein Freunde der Liliputbahn, Wien
Speisedl fur die Liliputbahn
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Abwasserreinigung Region Dornbirn-Schwarzach GmbH, Dornbirn
Vom Klarschlamm zum Handelsprodukt — Produktentwicklung aus Klarschlamm
zum Olbindemittel

Mag. Robert Walder, Wien
MistIinfo.mobi — Mobiles Informationssystem zur zielgerichteten Kommunikation mit
und verbesserten Umweltbewusstseinsbildung bei Konsumenten

Siegfried Wolf & Florian Pauritsch, HTBLA Kaindorf
Project—PET — ,Die Ressource Mull*

Magistrat Waidhofen/Ybbs
Eine Stadt geht voran! Vermeiden — Trennen — Verwerten — im neues ASZ
Waidhofen/Ybbs

DI Raimund Heidrich, Wien
Lebensmittelverpackungen heute — 6kologische, 6konomische und soziale Aspekte
am Beispiel der ,Mogelpackungen*

Petra Fleischmann / Sabine Chvosta, Wien
Ideenwettbewerb zur Millvermeidung in der Landwirtschaft

OEKOBITS - technisches biiro fur 6kologie, Wels / Amt der Salzburger

Landesregierung, Salzburg
eADok: Freeware-Programm zur elektronischen Abfall-Dokumentation

Biohotel Florian, Reith bei Kitzblihel
Selbst gemacht statt Mill verursacht

Nahwarme-Gesellschaft Steinbach am Ziehberg
Steinbach’

Amt der Vorarlberger Landesregierung, Abteilung Vle —
Abfallwirtschaft, Bregenz
RIKKI — Schlauberger vermeiden Abfall; Konzeption 2007

Volksschule und Hauptschule Schladming, Schladming / Ramsau/Dachstein
»1onna Mullodia oder Die singende Miilltonne® — Ein schullbergreifendes Musik-/
Mullprojekt aus Schladming

Schmaolzer Wolfgang, Seeboden
Starken-Schwachenprofil und Imageverbesserung fir den Wasserverband
Millstattersee
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Abfallwirtschaftsverband Hartberg, St. Johann in der Haide
Schulerlebniswoche ,Umwelt erleben und begreifen”

Abfallwirtschaft des Landkreises Boblingen, Boblingen (D)
Weltweit erster kommerzieller Einsatz der MCFC-Hochtemperatur-Brennstoffzelle
,HotModule“ mit Biogas

TBS Technische Behandlungssysteme GmbH, Molin
Abfall ist Rohstoff — Rohstoffriickgewinnung in der SRA-Anlage Enns

Rigips Austria GesmbH, Bad Aussee
Ri-Cycling

DIl Sabine Lenz, Institut fur Abfallwirtschaft, Universitat fur
Bodenkultur Wien

BABIU — Verfahren zur Anreicherung von Methan aus Biogas/Deponiegas und zur
Behandlung von Mullverbrennungsschlacke

Amt der NO Landesregierung, Abteilung Umweltwirtschaft und
Raumordnungsféorderung (RU3), St. Polten
Leistungsanalyse der kommunalen Abfallwirtschaft in Niederésterreich

Magistrat der Stadt Wien, MA 48 / und Fernwarme Wien GmbH, Wien
yoparbuchse Mullverbrennungsschlacke“ — Deponieraumschonung durch
Metallriickgewinnung

Bunzl & Biach GmbH, Wien
Nachhaltiges Wirtschaften zur Ressourcenschonung

Marktgemeinde St. Johann in Tirol
Sicherheitseinrichtung fur Altstoffsammelzentren

Wittmann Entsorgungswirtschaft GmbH, Bad Mitterndorf

Die Nutzung des 6kologischen und 6konomischen Potenzials der
ROHSTOFFlichen VERWERTUNG von geféahrlichen Abfallen in Osterreich am
Beispiel der Planung und Errichtung einer Aufbereitungsanlage fur Brems- und
Kuhlflussigkeiten in Bad Mitterndorf — Ein Kooperationsmodell zwischen privater
Entsorgungswirtschaft und Offentlicher Verwaltung

Umwelt-Bildungs-Zentrum Steiermark, Graz
Unterrichtsmappe Konsum & Abfall
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Umwelt-Bildungs-Zentrum Steiermark, Graz
S.P.A.S.S. (Schul.Paket.Abfall.Spiele.Sammlung.)

Amt der Stmk. Landesregierung, FA 19D,
Graz
Recyclingnetzwerk Gipskartonplatten

Meier Erich - MEMO, Ried im Innkreis
,Olboy*, der Umweltfreundliche Restélschlucker

DIl Katharina Meissl, Institut fur Abfallwirtschaft, Universitat fur
Bodenkultur Wien

Infrarotspektroskopie — Eine innovative Analysenmethode von der Forschung zur
Praxis

Mag. Herbert Pobeheim, Graz
Anaerobe Vergarung von organischen Abfallen der Stadt Graz zur dezentralen
Energiegewinnung und nachhaltigen Reduktion von Schadstoffen

Forschungsbereich ECODESIGN, Institut fur
Konstruktionswissenschaften, Technische Universitat Wien
ECODESIGN-Toolbox for Green Product Concepts — Entwicklung und Anwendung
von Werkzeugen zur nachhaltigen Produktentwicklung

Fabrik der Zukunft Projekt Nr. 810777

Europahauptschule Dellach im Drautal
Nachhaltiges Abfallmanagement an Schulen

Andreas Greitbauer, Wien
Erneuern — Erkennen, beweRten, trenNen, entsorgEn, evalUieren, vermEiden,
Recyceln, LebeN
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Die Mitglieder der Jury 2007:

DI Manfred ASSMANN, Osterreichischer Wasser- und Abfallwirtschaftsverband

Mag. Dr. Roland FERTH, Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft,
Umwelt und Wasserwirtschaft, Wien

DI Gerhard JAGERHUBER, Technisches Biiro DI Jagerhuber, Graz
Prok. Erwin JANDA, Verpackungsverwertungs GmbH (ARGEV), Wien

Mag.® Daisy KROKER, Verband Osterreichischer Entsorgungsbetriebe (VOEB),
Wien

DI Nikolaus MULLEBNER, Kommunalkredit Public Consulting GmbH, Wien

Sektionschef DI Dr. Leopold ZAHRER, Bundesministerium fiir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft, Wien
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Die nominierten Einreichungen
(in alphabetischer Reihenfolge):

DI Sabine Lenz, Institut fur Abfallwirtschaft, Universitat fur Boden-
kultur Wien

BABIU — Verfahren zur Anreicherung von Methan aus Biogas/Deponiegas und zur Be-
handlung von Mullverbrennungsschlacke

OEKOBITS - technisches buro fiuir 6kologie, Wels / Amt der Salzburger
Landesregierung, Salzburg
eADok: Freeware-Programm zur elektronischen Abfall-Dokumentation

TBS Technische Behandlungssysteme GmbH, Molin
Abfall ist Rohstoff — Rohstoffriickgewinnung in der SRA-Anlage Enns

Volksschule und Hauptschule Schladming, Schladming / Ramsau/Dachstein
,1onna Mullodia oder Die singende Mulltonne® — Ein schulibergreifendes Musik-/Mll-
projekt aus Schladming

Die genannten Einreichungen werden auf den folgenden Seiten kurz vorgestellt.
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»,BABIU - Verfahren zur Anreicherung von Methan
aus Biogas/Deponiegas und zur Behandlung von
Mullverbrennungsschlacke

DIl Sabine Lenz, Institut fur Abfallwirtschaft,
Universitat fur Bodenkultur

DI Sabine Lenz
Muthgasse 107

1190 Wien
sabine.lenz@boku.ac.at
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Einreichformular

1. Projekttitel

BABIU — Verfahren zur Anreicherung von Methan aus Biogas/Deponiegas und
zur Behandlung von Mullverbrennungsschlacke

2. Kurzbeschreibung des Projektes

BABIU (Bottom ash for biogas upgrading) ist ein neues Verfahren zur Anreiche-
rung bzw. Gewinnung von Methan (CH,) aus Deponiegas/ Biogas. Mithilfe von
Schlacke aus Abfall-Verbrennungsanlagen (MVA-Schlacke) werden CO, und H,S
aus dem Deponiegas/ Biogas abgetrennt.

Durch die Anreicherung von Methan in Deponiegas wird eine Verlangerung der
Deponiegas-Nutzungsdauer erreicht. Treibhauswirksames Deponie-
Schwachgas, welches in der Praxis abgefackelt wird oder entweicht, kann so
einer sinnvollen Nutzung zugefuhrt werden.

Gleichzeitig wird dabei die Auslaugbarkeit von Al und Pb in MVA-Schlacke deut-
lich verringert und es wird ein Karbonatpuffer aufgebaut, der langfristig der Frei-
setzung von Schwermetallen entgegenwirkt.

3. Innovationscharakter

o Das Besondere am BABIU-Projekt ist, dass mit nur einem praxistaug-
lichen Verfahren eine Losung fiir mehrere abwallwirtschaftliche
Problemstellungen gefunden wurde.

e Deponie(schwach)gas und MVA-Schlacke werden zu Ressourcen mit
groBer Bedeutung fur die Energiegewinnung. Aufbereitetes Biogas
kann in das Erdgasnetz eingespeist werden und fossile Brennstoffe er-
setzen.

e Das Verfahren liefert einen positiven Beitrag zum Umwelt- und Klima-
schutz.

e Aufgrund der Effizient, dem geringen Betriebsmitteleinsatz und der leich-
ten Umsetzbarkeit des Verfahrens, ist mit geringen Investitions- und
Betriebskosten zu rechnen.
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Leitfaden

1. Ausgangslage, Hintergrund, Motivation

Mit steigender Tendenz zur Mullverbrennung nimmt auch die Menge der abzula-
gernden Schlacke zu. Die direkte Ablagerung von MVA-Schlacke birgt aller-
dings ein hohes Risiko fur verstarkte Emissionen von Pb, Al, Cu und Zn im
Sickerwasser. Soll Schlacke den Zielen einer nachhaltigen Abfallwirtschaft
entsprechen, ist eine Behandlung vor der Ablagerung notwendig.

Gleichzeitig steigen auch die Menge der treibhauswirksamen Deponiegase und
die Anzahl von Biogasanlagen jahrlich weltweit an. Um aus diesen Gasen
Methan oder andere energiereiche Gase zu erzeugen, werden in Europa
und Nord Amerika Methananreicherungsverfahren eingesetzt. Druck-
wasserwasche und Druckwechseladsorption sind am weitesten verbreitet.
Absorption, Gaspermeation und Kryotechnik werden kaum angewendet. All
diese Verfahren sind durch eine aufwendige Prozessfiihrung und folgende
wesentliche Nachteile gekennzeichnet:

o Die Methanverluste kdnnen bis zu 3 % betragen.

o Der Energiebedarf fur die Aufbereitung ist sehr hoch und schlagt sich
negativ in Treibhausgas-Bilanzierungen nieder.

o Hohe Investitions- und Betriebskosten.

CO, kann von Mullverbrennungsschlacke innerhalb kiirzester Zeit aufgenommen
werden und fuhrt zur Ausbildung eines Kalzitpuffers. Dieser Puffer stabili-
siert den pH-Wert und verringert die Auslaugbarkeit von Pb, Al, Zn und Cu.

Mit vorliegendem Projekt wurde die Idee verwirklicht, Deponiegas zu nutzen, um
die Verwitterung von Schlacke zu beschleunigen und ihre Reaktivitat zu ver-
ringern.

2. Detaillierte Projektbeschreibung

Der Erfolg des Verfahrens wurde im Labor in insgesamt 15 Versuchen im Pilot-
mafstab nachgewiesen. Die Schlackeproben daflir stammten aus den Mull-
verbrennungsanlagen Spittelau und Flbtzersteig.

e Nach der Entnahme aus dem Schlackebunker wurde die Schlacke auf
< 2 cm abgesiebt, homogenisiert und bei Raumtemperatur in einem |uft-
dichtem Behélter zwischengelagert. Die Lagerungsdauer wurde variiert,
um den Einfluss der in dieser Zeit stattfindenden Hydratisierung der Schla-
cke auf die CO,-Aufnahme bestimmen zu kdnnen.
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Je 75 bis 90 kg Schlacke wurden in 3-lagiger Verdichtung in so

genannte ,Karbonatisierungsreaktoren® eingebaut und mit 'Y
Inertgas gespult, um explosive Gasmischungen wahrend des

Versuches zu vermeiden. Weiters wurden die Reaktoren mit Styropor-
platten isoliert und mit kalibrierten Thermometern ausgestattet.

Die Reaktoren wurden von synthetischem Deponiegas bzw. Biogas durch-
stromt.

In dreizehn Versuchen kam so genanntes Schwachgas zur Anwendung.
Das ist Deponiegas, welches meist in der Nachsorgephase aber auch bei
der ,Ubersaugung“ von Deponien auftritt und nur mehr sehr geringe Me-
thangehalte (z.B. 20-25 % CH,) aufweist.

Zweimal wurde Biogas mit einem CH,-Gehalt etwa 60 % verwendet.

Das Gas wurde unten in den Reaktor eingeleitet und oben abgesaugt. Bei
einigen Versuchen wurde das Rohgas zuséatzlich mit einer Pumpe im
Kreislauf geflihrt, d.h. das oben abgesaugte Gas wurde nochmals unten in
den Reaktor eingeleitet. Die Kreislauffihrung wirkte sich allerdings nicht
positiv auf das Verfahren aus.

Gasvolumenstréme und Warmestrome entsprachen den in der Praxis zu
erwartenden Bedingungen.

Der Wassergehalt der eingebauten Schlacke schwankte zwischen 13,0
und 29,3 %.

Ergebnisse:

Die CO,-Aufnahme lag zwischen 15,5 bis 39,2 kg/ t Schlacke.

Durch die betrachtliche CH,-Anreicherung im Abgasstrom konnten
Maximalgehalte von Uber 99 % CH, realisiert werden.

Bei Behandlung von Deponiegas (Schwachgas) schwankten die erzielten
mittleren CH,-Gehalte zwischen 50 und 84 %.

Bei der Aufbereitung von Biogas wurden mittlere Methangehalte von
rund 95 % erreicht. (siehe Tabelle)

Tabelle: Zusammensetzung des feuchten Reingases bei Aufbereitung von Biogas,
Mittelwerte bei 25°C

Test CH, CO, O, H, H, H,O
Nr.14 94,3 0,94 <0,1 0,90 ca. 2 3,1
Nr.15 94,5 0,63 <0,1 0,85 ca. 2 3,1

Die Variation verschiedener Prozessparameter zeigte kaum Einfluss. Alle

durchgefiihrten Versuche waren erfolgreich, d.h. eine deutliche Anreicherung
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von CH, wurde erreicht. Ein positiver Einfluss war jedoch durch einen
hohen Ausgangswassergehalt der Schlacke gegeben. A

3.

Beschreibung der praktischen Umsetzung, der Auswirkungen und der
abfallwirtschaftlichen Relevanz

Praktische Umsetzung:

Das Verfahren erméglicht eine kostengtinstige on-site Behandlung von Depo-

niegas/ Biogas und MVA-Schlacke. Besonders geeignet dafiir sind Stand-
orte wie beispielsweise die geplante Abfallverwertungsanlage Pfaffenau in
Wien Simmering. Hier sollen bis 2008 eine Mullverbrennungsanlage sowie
eine Biogasanlage in unmittelbarer N&he fertig gestellt werden. Ebenfalls
vorteilhaft ist eine on-site Behandlung bei Ablagerung von MVA-Schlacke an
einem Standort, an dem auch Gas aus élteren Deponieabschnitten erfasst
wird.

In der Praxis kann die Schlacke direkt aus dem Schlackebad von MVA-
Anlagen entnommen werden und weist dabei bereits einen geeigneten
Wassergehalt auf. Eine Fe-Abtrennung und Verwertung von Metallen kann
erfolgen und hat wenig Einfluss auf den BABIU-Prozess.

Unmittelbar nach der Entnahme erfolgt eine Siebung der Schlacke. Fir die
weitere Versuchsdurchfihrung sind KorngréBen von zwei bis sechs cm
optimal.

Danach altert die Schlacke fir eine Dauer von mindestens zwei Tagen
(optimal sind zwei bis vier Wochen) in Mieten, z.B. unter einem Geotextil.

Die Schlacke wird in einen statischen Reaktor (Container) eingebaut und
aus Sicherheitsgrinden mit Inertgas gespult. Nun kénnen Aufbereitung
von Gas und Schlacke durchgefuhrt werden.

Die MVA-Schlacke wird im Reaktor direkt von unten angestrémt, das
feuchte Reingas oben abgezogen. Wéhrend des Versuches steigt die
Temperatur im inneren des Reaktors um 20-40 °C an. Nach einer Dauer
von 18 bis 45 Stunden ist das CO,-Aufnahmevermdgen von MVA-
Schlacke erschépft und die Methananreicherung beendet.

Auswirkungen:

Durch die Reaktion von MVA-Schlacke mit CO,sinkt der pH-Wert stark ab.
Dadurch wird die Auswaschung von Elementen, die im stark alkalischen
Bereich l6slich sind (Al, Zn, Pb, Cu), vermindert.

Wéhrend des BABIU-Prozess wird ein langfristig bestehender Karbonat-
puffer in der Schlacke aufgebaut, der als ,innere Barriere“ gegen die
Freisetzung von Metallen wirkt. Man kann davon ausgehen, dass die
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Emissionen von Al, Zn, Pb und Cu bei der Deponierung von

Schlacke langfristig in einem umweltvertraglichen Rahmen 'Y
bleiben. Dasselbe gilt die Verwendung von Schlacke als Bau-

material.

e Gleichzeitig wird treibhauswirksames CO, gebunden.

e Die Aufbereitung von Deponiegas durch den BABIU-Prozess ermdglicht
eine Verwertung von Gasen, die andernfalls entsorgt oder emittiert
werden mussten.

e Angereichertes Biogas kann nach der Behandlung getrocknet und in das
Erdgasnetz eingespeist werden.

Klimarelevanz:

Um die Klimarelevanz des BABIU-Prozesses bewerten zu konnen, wurde eine
Okobilanzierung durchgefiihrt. Vier Méglichkeiten der Deponiegasbehand-
lung wurden verglichen.

Die Szenarien wurden fir eine Modell-Deponie mit typisch ésterreichischer
GréBenordnung entwickelt. Angenommen wurde eine jahrliche Menge von
je 100.000 t abbaubaren sowie nicht abbaubaren Abfallen. Bei einer Be-
triebszeit von 20 Jahren ergaben sich so rund vier Millionen t Abfall. Weitere
Annahmen waren der Start der aktiven Gasfassung unmittelbar nach
SchlieBung der Deponie, eine Dauer der Gasfassung und Gasbehandlung
von 10 Jahren, sowie eine Gasfassungsrate von 60 %.

Szenario A1: Null-Szenario: keine Gasfassung, Methan entweicht
Szenario A2: Methanoxidation
Szenario B: Methanoxidation, konventionelle Anreicherung und Ver-

wertung im Erdgasnetz

Szenario C: Methanoxidation, Anwendung des BABIU-Verfahrens,
Verwertung im Erdgasnetz

Unter Anwendung des innovativen BABIU-Verfahrens stellte sich Szenario
C als klarer Favorit der Okobilanzierung heraus.

Durch die Anreicherung von CH, wird eine Verlangerung der Dauer der
Verwertung von Deponiegas erreicht. Dadurch entweicht weniger CH, in die
Atmosphare.

Weiters wird CO, dauerhaft als Karbonat gebunden.

Daraus ergibt sich fur diesen Fall (Modell-Deponie) eine Gutschrift von
rund 24.000 CO,-Equivalenten.
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4. Beschreibung des Innovationscharakters
L 13

¢ Im Sinne einer nachhaltigen Abfallwirtschaft ist es notwendig die Gesamt-
konzepte zu entwickeln. Mit der Realisierung des BABIU-Prozesses ist es
gelungen ,zwei Fliegen mit einer Klappe zu schlagen,. Mit nur einem
praxistauglichen Verfahren ist eine L6sung fir zwei wesentliche abfallwirt-
schaftliche Problemstellungen gefunden worden.

e Deponiegase kénnen mit herkbmmlichen Verfahren thermisch verwertet
werden, wenn ihr Methananteil Gber 35 % liegt. In der Nachsorgephase
von Deponien und auf Deponien mit geringem organischem Anteil treten
aber haufig so genannte Schwachgase (Methangehalt < 25 Vol.%) auf.

Das BABIU-Verfahren ermdglicht es, CO, aus Deponiegasen sinnvoll zu
nutzen und gleichzeitig die Dauer der Verwertung von Deponiegas zu ver-
langern. Aufbereitetes getrocknetes Biogas kann in das Erdgasnetz einge-
speist werden und fossile Brennstoffe ersetzen.

e Das BABIU-Verfahren bietet die Mdglichkeit MVA-Schlacke ohne Zusatz
von Zement und Zuschlagsstoffen rasch zu stabilisieren. Deponiegas, das
in vielen Fallen teuer entsorgt werden muss, wird fir die Bildung eines
Karbonatpuffers verwendet, hilft also wichtige Ressourcen zu schonen und
liefert einen positiven Beitrag zum Umwelt- und Klimaschutz.

e Das Verfahren ist unkompliziert und nutzt vorhandene Ressourcen optimal
aus. Dies fuhrt zu geringen Investitions- und Betriebskosten.

5. Projektspezifische Referenzen

Fiir das Verfahren wurde ein Patentantrag beim Osterreichischen Patentamt ein-
gereicht.

6. Geplante Folgeaktivitaten

Nach erfolgreicher Beendigung der Laborversuche finden nun erste Gesprache
mit Interessenten fur eine groBBtechnische Realisierung statt.

7. Anmerkungen

Vortrage fir internationale Kongresse sind in Vorbereitung.
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eADok: Freeware-Programm zur elektronischen
Abfall-Dokumentation

OEKOBITS - technisches buro fiir 6kologie

Mag. Uwe Schiftner
Pfarrgasse 15A/9

4600 Wels
uwe.schiftner @ oekobits.at

Amt der Salzburger Landesregierung

Ing. Markus Kraml
Michael-Pacher-Stra3e 36
5020 Salzburg

markus.kraml @salzburg.gv.at
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Einreichformular

Projektdatenblatt

(Bitte samt ,Leitfaden” per E-Mail an randl@oewav.at Gbermitteln!)

1. Projekttitel

eADok: Freeware - Programm zur elektronischen Abfall-Dokumentation

2. Kurzbeschreibung des Projektes (max. 1.000 Zeichen)

Das kostenlose Programm eADok dient Abfallerzeugern sowie kleineren Abfall-
sammlern und —behandlern zur Nachweisfliihrung entsprechend den Vorgaben
des AWG und der darauf beruhenden Verordnungen und erméglicht auch die
Meldung uber definierte Schnittstellen an die elektronischen Datenmanagement
(EDM) Register des BMLFUW.

3. Innovationscharakter (max. 1.000 Zeichen)

Fir Abfallersterzeuger und kleinere Sammler und —behandler von Abfallen ste-
hen bis dato keine kostengtinstigen EDV-Werkzeuge zur Verfigung, um ge-
sichert den Aufzeichnungs- und Meldepflichten aufgrund des AWG nachkommen
zu kénnen. Mit dem vorliegenden, kostenlosen Datenbanksystem ist es auf ein-
fache Art und Weise mdglich, diesen Verpflichtungen nachzukommen. Dabei
wurde auf einfache Bedienbarkeit, hohe Portabilitat, Flexibilitat, geringe
Ressourcenanforderungen, und volle AWG-Konformitat Wert gelegt.
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Leitfaden

Zu dem eingereichten Projekt sind die folgenden Informationen anzugeben.
Maximaler Umfang: 5 Seiten A4.

(Bitte samt ,Projektdatenblatt” per E-Mail an randl@oewav.at Ubermitteln!)

Nicht zutreffende Punkte kénnen weqqgelassen werden!

1. Ausgangslage, Hintergrund, Motivation

In der Abfallnachweisverordnung 2004 werden die Anforderungen an die Auf-
zeichnungen uber Abfélle festgelegt. Im Wesentlichen muss jeder Abfallbesitzer
Aufzeichnungen tber Art, Menge, Herkunft und Verbleib von Abfallen fuhren,
diese 7 Jahre getrennt von den sonstigen Aufzeichnungen aufbewahren und der
Behorde auf Verlangen vorlegen.

Hinsichtlich elektronischer Aufzeichnungen gibt es nur wenige Vorgaben, jedoch
wurde die Moglichkeit zur Datentbermittlung von Begleitscheinen flr geféhrliche
Abfélle an die zustédndige Behodrde erweitert.

Mit der AWG-Novelle 2004 wurde mittlerweile auch die Bilanzierungspflicht fir
Abfallsammler und -behandler und eine entsprechende Meldepflicht an das
EDM-Register des BMLFUW vorgesehen.

Fir Abfallersterzeuger und kleinere Firmen des Sekundérrohstoff- und Altstoff-
handels sind die derzeit auf dem Markt befindlichen Systeme meist zu kostspielig
und umfangreich, sodass die elektronischen Aufzeichnungen vermehrt mit
Office-Standardprodukten - mit den damit verbundenen Problemen (Daten-
sicherheit, Unverfélschbarkeit von Daten etc.) - geflihrt werden und somit einer
kritischen behérdlichen Prifung nicht Stand halten.

Im Rahmen der Umsetzung der Meldeverpflichtungen des Elektroaltgerate-
verordnung waren die Partnerinstitutionen im sogenannten ,Salzburger Weg*
(Gemeinden, Bezirkssammelstellen und Verwerter) gezwungen, ein Melde-
system aufzubauen, welches die tatsachlichen Mengenstréme zwischen diesen
Partnern wiedergibt. Um eine einfache, von allen Beteiligten akzeptierte Losung
bereitstellen zu kénnen, wurde fir die Meldung die XML-Schnittstelle zur Begleit-
scheintbermittlung des Umweltbundesamtes herangezogen. Da neben den
kostspieligen kommerziellen Produkten zur Abfallnachweisfiihrung keine guns-
tigen Produkte zur Verfiigung standen, war eine Eigenentwicklung eines
Aufzeichnungs- und Meldetools notwendig.
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Die Anforderungen an derartige Aufzeichnungs- und Meldewerkzeuge

stellen sich fir den Grof3teil der Abfallbesitzer gleich dar - die logische 'Y
Konsequenz war daher, das erarbeitete Werkzeug der betroffenen

Offentlichkeit zur Verfligung zu stellen.

2. Detaillierte Projektbeschreibung

Mit dem vorliegenden Freeware-Programm eADok kénnen die betroffenen
Firmen und Institutionen inren Verpflichtungen gemaf der Abfallnachweisver-
ordnung und der zukunftigen Abfallbilanzverordnung auf einfachem Weg nach-
kommen, wobei insbesondere folgende Funktionalitdten zur Verfligung stehen:

e Kundenverwaltung inkl. automatischem Import und Abgleich mit dem
elektronischen Register Abfallwirtschaftlicher Stammdaten (eRAS) des
BMLFUW

e Aufzeichnung von Abfallein- und -ausgéangen in der Lieferschein- und Be-
gleitscheinverwaltung

e Elektronische Meldung von Begleitscheindaten tber die vom BMLFUW
festgelegten Schnittstellen (EBSM)

¢ Abfallbilanzerstellung entsprechend den Vorgaben des AWG

e Datenaustausch von Lieferschein- und Begleitscheindaten mit Kunden und
Partnern auf Basis der genormten EBSM-Schnittstellen

e Archivierung von Abfalldaten

e Echte Datenbanklésung auf Basis der OpenSource-Datenbank ,,Firebird®
und damit volle Portierbarkeit

o Lauffahig auf PC mit Microsoft Windows ab Version Windows ‘98 ohne
Installation (keine Admin-Rechte notwendig)

Eine aussagekraftige Dokumentation sowie Downloadmadglichkeit fur die breite
Offentlichkeit wird im Internet unter http://eadok.tiddlyspot.com zur Verfligung
gestellt.
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Screenshots:
Programmfenster:

E——

25 eADok - Amt der Salzburger Landesregierung / Firmensitz

Datei Tools 7

eA D 0 k o - OEKOBITS — technisches biirofir kologie
i ] ag. L schiftner

elektronische Abfall-Dokumentation o 4600 wels, plarrgasse 1544
2006 Mag. Uwe Schiftner

Aufzeichnungs- und Meldesystem fur gefahrliche und nicht gefahrliche Abfélle
entsprechend der Abfallnachweisverordnung 2003 (ANVO, BGBI Il Nr. 618/2003)

In Kooperation mit

B
Land Salzburg

Fiar wunser Land!

AbfallService Referat Abfaliwirtschaft und Umweltrecht
Magistrat Salzburg Ansprechpartner: Ing. Markus Kram| Zemka GesmbH

Yerbindung ok!

Begleitscheinerstellung:

Begleitscheine

Abfallcode Spez Abfallart GTIN Masse in kg R/D
|35212 VH:l |B|Idsc:humgerate,elnschheﬂllchBlldrohrenger‘ | | | 200 ‘ | R13 v|

|Amt der Salzburger Landesiegierung w | B |BS'N2'2D3 ”BS";‘ﬂ' ||UE"“"ka‘;liuragggﬂ;;[::e;ailﬁr
[Fert der Salzburger Landesregierung - Fimmensitz

Daturn FLZ
Chiemseshof 1 Transportbeginn  Absendeart
] (o 13032007 || s020 |

Idertifikation fir Transporteur
(%) wie Ubergeber 0 wie Ubemehmer () anderer | 9008390011638

m drt des Tranzports

[ v

|Pmt der Salzburgar Landesregierung - Fimmansitz

|
[Ehiemsechef 1 |
|

| Magistiat 5 alzburg - | B BS-Nr BS-Jahr Idertifikation fir Abfallbesitzer
[ I [ 9005330018347 |
|Mag\stm Salzburg - AofallService Recyelinghof |
Datum d FLZ
[iecanheimer strate 20 | EripEAde Eripargenet

[13022007 ~|| s020 |

as}’eﬂgn } [ Abbrechen }

| s
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Online-Dokumentation:

& {2 ehDok - iber eADok ) ”
i
eA D o] k elekironische Abfall-Dokumentatian

[iiber eADok  Installation  Programm FAQ UserGroup Impressum  Optionen

liber eADok

Die Applikation eADok (elektronische Abfall-Dokumentation) wird in Kooperation mit dem Amt der Salzburger Landesregierung, Referat
Abfalwirtschaft und Urnweltrecht entwickelt und dient als Aufzeichnungs- und Meldesystemn fir gefahrliche und nicht gefahriiche Abfalle entsprechend der
asterreichischen Abfallnachweisverordnung (ANYO). Die Software wird als Freeware (siehe Lizenzbestimmungen) angeboten

+ Systemvoraussetzungen
< Windows (ab MT)
< MNET-Famework ab V2.0
< Bildschirmauflosung min. 1024 * 768
+ verwendete Software:
o Datenbank: Firebird
< Oberflache: VisualBasic NET, ausfilhrbare Datei ( exe)
+ Features
< Zur Installation sind keine Admin-Rechte notwendig
¢ Kundenvenwaltung
» |mport der Daten von Registrierten aus dem EDM (eRAS)Y ist maglich
= Anlage anderer Kunden (ohne EDM-Registrierung)
< Erfassung von Begleitscheinen und Ligferscheinen (gef. nicht gef )
= Eingang, Ausgang, Sonstige (zB Transporte)
= |mport von Begleitscheinen / Lieferscheinen won Kunden (aufgrund des EBSM-XML Formates)
< Meldewesen EBSM an LHIUBA maglich
o XML-Export fir Kunden
< Bilanzerstellung gem. AbfallbilanzVO {in Entwicklung)
+ Alktuelle Version: 1.0 (12/2006)

So bleiben Sie auf dem Laufenden:

8 RSS-Feed von eADok tiddlyspot com abonnieren (RS SHilfe)
Anmelden bel der eADok-Google-group (httpfgroups google comiagrouple ADokisubscribe)

3. Beschreibung der praktischen Umsetzung, der Auswirkungen und der
abfallwirtschaftlichen Relevanz

Die Applikation eADok wurde aufgrund der Vorgaben der Beteiligten des ,,Salz-
burger Weges* im Sommer 2006 konzipiert und in einer ersten Version im Sep-
tember 2006 den Beteiligten zur Verfugung gestellt. Bereits diese erste Version
erflllte die wesentlichen Anforderungen, eine weitere Version wurde im Dezem-
ber 2006 online zur Verfugung gestellt.

Aufgrund der Vorgaben der EAG-Verordnung und der fir die Umsetzung der
Verordnung eingerichteten Sammel- und Verwertungssysteme sind sehr zeit-
nahe Meldungen von durchgefiihrten Verwertungsleistungen notwendig. Nur mit
entsprechenden Meldewerkzeugen wie dem vorliegenden Tool eADok, welche
weiters auch keinen zusatzlichen Aufzeichnungs- und Meldeaufwand notwendig
machen, war es moglich, die Akzeptanz aller Beteiligten herbeizuflhren.

4. Beschreibung des Innovationscharakters
Siehe Projektdatenblatt

5. Projektspezifische Referenzen

Bereits seit Herbst 2006 werden die ersten Versionen von eADok von den nach-
folgenden Partnern des ,,Salzburger Weges* zur Umsetzung der EAG-
Verordnung fir die Meldungen an die EAG-Systembetreiber erfolgreich ein-
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gesetzt. Dies fuhrte zu einer massiven Reduktion des Aufwandes bei

den beteiligten Firmen und Institutionen:

Abfallservice des Magistrates Salzburg, Salzburg

Zemka GmbH, Zell am See

Salzburger Metall- und Kabelverwertung GmbH, Birmoos
WEISS Schrott-u. Metallhandel, Autoverwertungs-GmbH, Hallein
Achaz GmbH, Unternberg

Transporte Hettegger, Schwarzach

Auch bei weiteren Abfallerzeugern, -sammlern und -behandlern wird eADok be-
reits erfolgreich eingesetzt.

6.

Geplante Folgeaktivitaten

Durch die Anforderungen der Partner des ,Salzburger Weges“ an ein einfaches
Aufzeichnungs- und Meldewerkzeug flr abfallwirtschaftliche Belange und durch
laufend neue Vorgaben des eGovernments des BMLFUW (EDM) wird das Pro-
gramm eADok laufend weiterentwickelt. Uber die bestehende offene Anwender-
gruppe http://groups.google.com/group/eADok kénnen seitens der betroffenen
Firmen und Institutionen zusatzliche Entwicklungsanforderungen mitgeteilt und
diskutiert werden.




PhOnix

Abfall ist Rohstoff - Rohstoffrickgewinnung
in der SRA-Anlage Enns

TBS Technische Behandlungssysteme GmbH

GF Kurt Bernegger
Gradau 15
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office @bernegger.at
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Einreichformular

Projektdatenblatt

1. Projekttitel

Abfall ist Rohstoff
Rohstoffrickgewinnung in der SRA-Anlage Enns

2. Kurzbeschreibung des Projektes

Die TBS Technische Behandlungssysteme GmbH betreibt in Enns seit
2006 die erste Shredder-Ruckstands-Aufbereitungsanlage (SRA-Anlage) in
Europa. Das Inputmaterial ist die Shredderleichtfraktion (SLF), im wesentli-
chen die nichtmetallischen Abfélle der Altmetallrecyclings. Derzeit wird dieser
Abfallstrom deponiert, ins Ausland verbracht oder unter groBem Energieein-
satz thermisch beseitigt, wobei die enthaltenen Wertstoffe vernichtet werden.

Primares Ziel dieses 26 Mio. Euro Projektes ist die hohe Riuckgewinnung
der in der SLF enthaltenen Wertstoffe und Sekundarrohstoffe (Kupfer, Eisen,
Buntmetalle, Kunststoffgranulate und weiters) zur Erfullung der EU-
Altautoverordnung.

Durch die innovative mehrstufige Aufbereitungstechnik der SRA Enns
werden ca. 60 % der bisher beseitigten Riuckstande verwertet. Gerade durch
die Abhangigkeit der EU und Osterreich von fossilen Brennstoffen und Metall-
Erzen stellt dieser bisher ungenttzter Abfallstrom einen wesentlichen Beitrag
zu einer modernen Ressourcen und Abfallwirtschaft dar.

(8Bemegger) T|B[S
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3. Innovationscharakter

Durch die Shredderbetriebe in Kombination mit der SRA-Anlage Enns
wird ein neuer Stand der integrierten Behandlungstechnologie definiert, zum
einem durch die Primarverwertung durch Shredder und zum anderen durch

die Sekundarverwertung durch die Post Shreddertechnologie bei der SRA-
Anlage.

Mengenanalyse Shredder

B Fe- und Ne- Fraktionen
75%

25 % Abfall bzw. Resscourcen, )
die bisher deponiert wurden. /

/,f

/
@Shredderleichtiraktion |
25%

Durch modernste und komplexe Aufbereitungstechnologien mit hoher
Trennschérfe ist eine Verwertung von mehr als 50 % der Schredderrtickstande
maoglich. Durch das innovative Anlagenlayout wird neben der hohen Reinheit
der Wertfraktionen auch die Optimierung der restlichen Stoffstrome flr den
jeweiligen Einsatzzweck, wie Kunststoffrecycling, Reduktionsmittel, Klér-
schlammentwéasserung oder als hochwertiger Ersatzbrennstoff erreicht.

(8ermegger) T[B|S
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Stoffstromanalyss SLF nicht abgesiebt 01/2007

Abfall wird Rohstoff TBS Fe Metalle

14,9%

__TBS Ne Metalle
/ 1.4%

TBS Buntmetalle
& 2.2%

TBS Feinfraktion
48,3%

TBS Granulat
21,0%

| TBS Flusen agglomeriert
12,2%

Erst durch die Aufbereitung in der SRA-Enns wird aus den 25 % .Abfall* eine
Ruckgewinnung von Uber 13 % kostbaren Eisen und Nichteisen-Metalle und von
Uber 35 % verwertbare Kunststoffgranulate erreicht.

Das bedeutet, dass durch Einsatz der SRA-Anlage das Aftmetalire-
cycling in Osterreich eine Verwertungsquote von tber 90% erreichen
kann. Und nebenbei werden pro Jahr ca. 10.000 Tonnen Metalle rickge-
wonnen, die bisher beseitigt, deponiert oder verbrannt wurden.

(Bemnegger) uEE
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1. Ausgangslage, Hintergrund, Motivation

In den fur die Abfallwirtschafiin Osterreich relevanten Gesetzen und Ver-
ordnungen wird als wesentliche Maxime die Prioritat der stofflichen und ener-
getischen Verwertung bereits angefallener Abfélle vor deren ordnungsgema-
Ren Beseitigung festgeschrieben.

Durch Inkrafttreten der Altfahrzeuge-VO wird zukinftig die Verwertung
bzw. die Entsorgung von Altfahrzeugen europaweit geregelt. Neben den darin
enthaltenen vorgeschriebenen Verwertungsquoten fir das Jahr 2006 und
2015 stellt auch noch die Deponieverordnung — Stichwort Ablagerungsverbot —
hohe Anforderungen an die Behandlung von Fahrzeugabfallendar.

In Deutschland und ltalien ist unter anderem aufgrund des Ablagerungs-
verbotes der SLF derzeit eine sténdig steigende Verbringung von Schrottfahr-
zeugen in DrittlAnder gegeben, die jedoch den Abfluss von wertvollem Roh-
stoffen (Stahl, Kupfer, etc.) aus der EU bedeuten.

Shredderversuche von Altfahrzeugen, die heute zur Entsorgung
anstehen, zeigten, dass nicht einmal die Verwertungsquote fur das Jahr 2006
von 85 Gew. -% erreicht werden kann, obwohl mit maximal erreichbaren
Werten kalkuliert wurde.

Als kritische Fraktion kristallisierten sich dabei die Shredderriickstédnde
(Shredderleichtfraktionund Shredderschwerfraktion) heraus, die ca. 20 Gew.-
% eines PKW ausmachen und bis Ende 2003 deponiert wurden. Aufgrund der
Zusammensetzung aus Kunststoffen, Reifen, Metallen und Kabeln war die
Deponierung der einzige Entsorgungsweg.

Doch nicht nur der gesetzliche Rahmen ist in einer modernen
Abfallbewirtschafiung von Bedeutung. Auch Vorgaben wie
Ressourcenschonung, Energieeffizienz und Wertstoffsicherungist in einer von
Rohstoffimporten abhangigen Europa von grof3er Bedeutung.

So werden durch unsere Anlage bisher vernichtete Metalle und auch
zumindest als Energietrager verwendbare Fraktionen geschaffen. Ein
wesentlicher Beitrag zur Klimastrategie und gegen die Rohstoff- und
Energieabhangigkeit von Osterreich.
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2. Detalllierte Projektbeschreibung sowie Beschreibung der prakti-
schen Umsetzung, der Auswirkungen und der abfallwirtschaftlichen
Relevanz

Die Anlage wurde in enger Kooperation mit der Osterreichischen
Stahlindustrie konzipiert, die damit nicht nur hochwertige Bleche an die
Automobilindustrie liefert, sondern auch zur Erfullung der Verwertungsquoten
der Altfahrzeugverordnung beitragen kann (Wertkreislauf Auto). Die Anlage
wurde Ende 2004 bewilligt und konnte bereits Mitte 2006 nach nur 1, 5Jahren
Bauzeit in Betrieb genommen werden.

Bei den 0Osterreichischen Metallrecyclingbetrieben werden Altautos,
WeilRware, Sperrmillsammlungen und andere eisenhéltige Rickstande, z.B.
aus der mechanischen Abfallaufbereitung aufbereitet. Die Rickstande wurden
bis zum Inkrafttreten des Ablagerungsverbotes der Deponie-Verordnung 2004
abgelagert.

Mittels eines groBen Shredders (,MetallreiBwoif* werden die
Inputmaterialien, zerkleinert und anschlieBend die leichten Stoffe
(Shredderleichtfraktion) abgesaugt und sodann in loser Schittung nach
Lieferanten getrennt in der SRA- Anlage verbracht.

Im Rahmen der Inputkontrolle findet in diesem Bereich auch eine
Storstoffauslesestatt. Ein Radlader Ubergebt die Shredderleichtfraktionan den
Aufgabebunker mit einer Kapazitat von 200 m3.

Gefolgt von verschiedensten mechanischen Trennaggregaten wie Siebe,
Sichter, Schwimm-Sink-Anlagen sowie mehreren, auf das jeweilige Produkt
abgestimmte Zerkleinerungsaggregate erfolgt in einer ca. 40 m breiten und 90
m langen Aufbereitungshalle die weitere Aufbereitung. Durch die zentrale
Steuerung ist die Optimierung der notwendigen Outputstoffe mdglich.

Die erhaltenen Eisenfraktionen (grob und fein) und die sonstigen Metalle
(Bund- und Nichteisenmetalle) konnen in den einschlagigen Industrien
eingesetzt werden, die Flusen (Kunststoffgewebe, -fasern) finden bei der
Klarschlammkonditionierung Verwendung und die Granulate (chlorarme und
chlorreichere Fraktionen oder Blends entweder im Hochofenprozess bei der
Roheisenproduktion oder als EBS (Ersatzbrennstoffe) in industriellen
Mitverbrennungsanlagen mit Rauchgasreinigungseinrichtungen thermisch
verwertet werden.

Die verfigbaren Marktimengen fir die SRA-Anlage belaufen sich auf
ca. 100.000 Tonnen pro Jahr am Standort Enns.

(8ermegger) TBSH
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3. Beschreibung des Innovationscharakters

Die bisherige Aufbereitungstechnik fur ahnliche Abfallstrome sah eine
Auftrennung nach verschiedenen Korngréf3en oder Gewichtsklassen durch
Siebung und Sichtung vor. Diese Hauptstoffstrome waren vermischt und nicht
metallentfrachtet. Storstoffe in allen Fraktionen verteilt und eine Qualitatsver-
besserung war nur im eingeschrankten Rahmen maoglich. Diese Outputproduk-
te bendtigten eine weitere Aufbereitung zur stofflichen Verwertung.

Als besondere Leistung in diesem Fall ist hier durch mehrstufiges Zer-
kleinem, Sieben, Windsichten, Dichtetrennung im Trocken- und Nassverfah-
ren, Fe- & Ne-Abscheidung eine hochwertige Qualitatssicherung der In- und
Outputstrome durch Uberprifung anzufithren. Eine Uberprifung im firmenei-
genen Labor ermoglicht eine hohe Optimierung der Outputstrome.

Als besondere Leistung ist in diesem Fall die mehrstufige Aufbereitung
einer sehr inhommogenen Abfallfraktion, deren Zusammensetzung, Herkunft
und pyhsikalischen Eigenschaften sehr differieren konnen. Durch die umge-
setzte Anlagenkonzeption wurden in engster Zusammenarbeit mit den Anla-
genherstellern bestehende Aggregate weiterentwickelt, neue Anlagenteile
konstruiert und durch laufende chemisch und technische Begleituntersuchun-
gen an die Anforderungen angepasst. Als Herzstiick wurden durch die im ei-
genen Haus entwickelte Softwaresteuerung zu einem wirksamen Ganzen ver-
bunden.

4. Projektspezifische Referenzen

Die SRA-Anlage ist seit Mitte 2006 in Betrieb und hat bisher ca. 70.000
Tonnen SLF verarbeitet. Das von uns verwendete Verfahren ist die weltweit
modernste Technologie zur Aufarbeitung der Shredderleichtfraktion. Sie war
Besuchspunkt von Experten, Umweltorganisationen, der europaischen Auto-
mobilbranche und von dsterreichischen, europaischen sowie deutschen Um-
weltpolitikern.

5. Geplante Folgeaktivitaten

Bernegger verfugt ein Verfahren, welches die Problematik des Stoff-
stromes Shredderleichifraktionin Europa lésen kann.

Dies verdeutlicht auch das enorme Interesse auslandischer Firmen an
der Umsetzung der von uns entwickelten SRA-Anlage. Es liegen bereits meh-

(8emegger) T[B[S
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rere Anfragen von Langern (Schweiz, Deutschland, Schweden und l
Italien) vor, in denen Bernegger ahnlichen Anlagen umsetzen soll.

6. Anmerkungen

Die Politik hat mit ihrer zukunftsorientierten Abfallgesetzgebung und der
Forderung nach Vermeidung, Vorverwertung und weniger Deponierung den
richtigen Weg fir eine nachhaltige Abfallwirtschaft vorgegeben. Damit wurde
dieses innovative Projekt ermdglicht, das fur den Wirtschaftsstandort Oberés-
terreich und die Zusammenarbeit mit der internationalen Automobilindustrie
auf européischer Ebene einzigartig und beispielgebendist.

Genau zu einer Zeit, wo Ressourcenschonung, Klimaschutz und
Energieeffizienz auch in der breiten Offentlichkeit auf groRes Interesse
stof3en. Ein wichtiger Beitrag fir den Wirtschafts- und Technologie-
standort Oberdsterreich.

(8ernegger) T[B[S




Y

PhUnix

»Tonna Mullodia oder Die singende Mulltonne* —
Ein schulubergreifendes Musik-/Mullprojekt aus Schladming

Volksschule und Hauptschule Schladming

Heide Radosevic
Dachsteingasse 140
8970 Schladming
heiderados @ gmx.at

Karin Noiges

Vorberg 442

8972 Ramsau/Dachstein
karin.noiges @schule.at
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Einreichformular

Projektdatenblatt

(Bitte samt ,Leitfaden” per E-Mail an randl@oewav.at Gbermitteln!)

1. Projekttitel

»1onna Mullodia oder Die singende Mdulltonne® —
Ein schullibergreifendes Musik/Mullprojekt aus Schladming

2. Kurzbeschreibung des Projektes (max. 1.000 Zeichen)

120 Schulerlnnen — die 4a-Klasse der VS , der Schulchor der HS 1 und das
Jugendblasorchester der Stadtischen Musikschule Schladming erarbeiteten
gemeinsam mit ihren Lehrerinnen die Ennstaler Urauffiihrung des Singspiels
»1onna Mullodia“, ein charmant-witziges Lehrstick tber Mill, Malltrennung
und Mullvermeidung, nach der Musik von Prof. Mag. Franz Cibulka und
Texten von Gerda Klimek. Die Erarbeitung erfolgte als facher-
/schulibergreifendes Projekt von Janner bis Mérz 2007 und fand ihren Héhe-
punkt in der Auffihrung am ,Originalschauplatz®, dem Schladminger Mull-
sammelzentrum, vor ca. 600 Kindern und 400 Erwachsenen am 22. Marz
2007.

3. Innovationscharakter (max. 1.000 Zeichen)

Umweltschutz, Mualltrennung und Mullvermeidung sind bereits im Lehrplan der
Volksschule im Sachunterricht verankert und diese Themen setzen sich in der
Sekundarstufe fort (Biologie und Umweltkunde, Erndhrung und Haushalt,
Geographie und Wirtschaftskunde etc.). Richtige Mulltrennung in Schladming
ist wegen der Mullkompostierung in der Mullanlage Aich besonders wichtig
und kann durch die spielerische/musikalische/darstellerische Umsetzung, wie
sie in der ,Tonna Mullodia“ passiert, in lustiger und unterhaltsamer Form den
Kindern vermittelt werden. Eine Breitenwirkung wurde vor allem durch die
groBe Anzahl der Mitwirkenden dreier Schulen und deren sozialem Umfeld
erzielt.Schon wahrend der Erarbeitung kam es zu einer Bindelung von Kréften
aus dem regionalen Abfallwirtschaftsbereich, die das Schulprojekt untersttitz-
ten (Veranstaltungsort — Abfallsammelzentrum, Bliihnenaufbau — Quader ge-
presster Recyclingstoffe etc.).
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Leitfaden

1. Ausgangslage, Hintergrund, Motivation

Wir, Dipl.Pad. Heide Radosevic, Lehrerin der 4a-Klasse der Volksschule
Schladming, und Dipl.Pad. Karin Noiges, Lehrerin an der Hauptschule 1 und
Chorleiterin des Schulchores dieser Schule, planten bereits im Sommer 2006
aus Freundschaft und wegen unserer Begeisterung an der kreativen Arbeit mit
unseren Schulern die Erarbeitung des Singspiels ,Tonna Mullodia“, welches
uns wegen seiner aktuellen Problematik beeindruckte.

Es bot flr uns Lehrerinnen nicht nur die Mdglichkeit, musikalisch und darstelle-
risch kreativ zu arbeiten, sondern unseren Schilern auch wichtige Inhalte aus
dem Bereich der Umwelterziehung zu vermitteln.

2. Detaillierte Projektbeschreibung

Die 4a-Klasse der Volksschule Schladming besteht aus 21 Schulern,
Klassenvorstand ist Dipl.-Pad. Heide Radosevic.

Der Chor der Hauptschule 1 Schladming besteht aus 51 Schiilern, die die
unverbindliche Ubung Chorgesang eine Stunde wéchentlich besuchen. Chor-
leiterin ist Dipl.-Pad. Karin Noiges.

Das Jugendorchester der Stadtischen Musikschule Schladming besteht
aus ca. 45 jungen Musikern und ihren Lehrern und wird geleitet von Prof.
Mag. Dir. Manfred Wechselberger. Es freut uns, dass wir es zur musika-
lischen Unterstitzung gewinnen konnten.

»1onna Mullodia oder Die singende Mulltonne“ ist ein charmant-witziges Sing-
spiel mit zeitgendssischem Charakter, das den jugendlichen Instrumentalisten
und Séngern viel musikalisches Kénnen abverlangt. Es ist kein herkémm-
liches Musical mit Elementen aus der Popmusik. Die Musik stammt vom be-
kannten steirischen Komponisten Prof. Mag. Franz Cibulka
(www.artofcibulka.com), der Text von der nicht minder bekannten Texterin
und Kabarettistin Frau Prof. Gerda Klimek.

Inhalt:

Das Singspiel besteht aus 5 einzelnen Szenenbildern.

Bei einem ,Buro fur witzige Anfragen® langen telefonische Beschwerden ein, in
denen es um kleine und gréBere ,Millsinden“ geht. Die singende Mulltonne
zreagiert” auf diese Anfragen, indem sie Tipps gibt oder das umwelt-stindhafte
Verhalten der Menschen aufzeigt.

Die Vorgaben der Verfasser bestanden aus dem entsprechenden Noten- und
Textmaterial. Es gab fir uns keinerlei auffihrungspraktische Hinweise.
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Dadurch waren sowohl unsere Schdler als auch wir Lehrer

gezwungen, uns bei der Umsetzung besonders intensiv mit der A
Themenproblematik Mall und Muallvermeidung zu beschéaftigen!

Dieses Singspiel ist eigentlich als Lehrstlck von Kindern fir Erwachsene ge-
dacht. Eine besondere Herausforderung war es flr uns, die Inhalte so auf die
Buhne zu bringen, dass auch kindliche Zuschauer diese erfassen konnten.

Ein kleiner Streifzug durch das Singspiel

e ,Marsch der Mdilltonnen*
Rollerskater werfen achtlos Mll auf den Boden der Bihne und in die Mull-
tonnen, als sich anklagend die 4 Mulltonnen einzeln 6ffnen und von ihrem
Leid singen: ,Her mit den Resten, sind’s nicht die besten, sie sind mein
gréBtes Gluck!“ Doch der Chor widerspricht: ,Aber alles sollte — NEIN! —
nicht in meinen Bauch hinein.”

e ,Tanz der Zigarettenstummeln®
Als ,Schweinchen” verkleidete Umweltsiinder verunstalten den sauberen
Wald durch ihr Picknick und viele achtlos weggeworfene Zigarettenstum-
meln und werden dabei von 4 mahnenden Jugendlichen vertrieben.

e _Miillschlucker”
Was nehmen Jugendliche auf ihren Streifziigen mit und was lassen sie hin-
ten? ,Taschen und Flaschen und coole Mappen, und auch dein Handy, i
kenn di ...“ singt der Chor, wahrend 6 swingende Besentanzerinnen ver-
suchen, dem herumliegenden Mull Herr zu werden. Sie bekommen Unter-
stitzung von kleinen Mullsortierern.

Wir erlauben uns darauf hinzuweisen, dass das gesamte Singspiel auf der mit-
gelieferten CD zu sehen ist (Dauer: ca. 25 Minuten)

3. Beschreibung der praktischen Umsetzung, der Auswirkungen und
der abfallwirtschaftlichen Relevanz

Nach Beginn der Probenarbeit suchten wir Kontakt zur regionalen Mullanlage
in Aich, um moglichst authentische Requisiten zu bekommen. Der Leiter, Ing.
Hans Hinterschweiger, hatte fir die Umsetzung der Auffihrung viele Anregun-
gen und ldeen, die wir gerne aufnahmen und umsetzten. Er stellte Kontakte zu
verschiedenen Firmen her, die im Bereich Abfallwirtschaft in unserer Region
relevant sind.

Die Auffihrungen fanden am 22. Marz 2007 im Abfallsammelzentrum Schlad-
ming in der Halle der Firma Arzbacher statt.

Die Halle konnte mit Hilfe der Gemeindearbeiter in einen gro3en Theatersaal
verwandelt werden, (einschlieBlich der entsprechenden Ausleuchtung und
professionellen Tontechnik — Firma Radosevic).
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Die Buhnenaufbauten bestanden zum Teil aus gepressten Quadern

aus Altpapier und Pet-Flaschen. Auch die Gestaltung der A
Wandflachen, etc. erfolgte durch beteiligte Firmen, die hier einen

idealen Rahmen fanden, sich und ihre Anliegen und Aufgaben im Umwelt-
bereich zu prasentieren.

Am Vormittag fand eine Auffuhrung vor ca. 600 Schilern statt, am Abend be-
suchten ca. 400 Eltern und Verwandte der Kinder die Vorstellung.

Wir erlauben uns, auf die Medienberichte im Anhang hinzuweisen.

4. Projektspezifische Referenzen

Der Abfallwirtschaftsverband Schladming und der regionale Entsorger, Fa.
Arzbacher, bestatigen sehr gerne, dass dieses innovative Projekt fur die Auf-
klarungsarbeit in der Abfallwirtschaft einen wichtigen Beitrag leistet.
Besonders gut prasentiert sich dabei die Kombination von Bildern (Aktions-
bihne), Text und musikalischer Begleitung. Das Zusammenspiel aller Akteure
war in dieser Hinsicht schon eine Meisterleistung.

Der Abfallwirtschaftsverband Schladming und die Fa. Arzbacher wiinschen
viel Erfolg fir geplante weitere Projekte.

5. Geplante Folgeaktivitaten

In der Volksschule Schladming findet am 29. und 30. Méarz ein Lesefest statt.
Motiviert durch das Singspiel wurde heuer das Thema Mull ausgewéhlt.

Mit dem Schulchor werden wir eine Radausflug zu regionalen Mullanlage
durchfuhren.

Wir erwdgen weitere Auffihrungen auf Anfrage.

6. Anmerkungen — Anhang

Medienberichte
2 Bilder im Presseformat
1 DVD ,Tonna Miillodia“ (Dauer ca. 25 Minuten)



»Phonix“-Preistrager 1999-2006:
1999

>> Hauptpreis:
BUHL Bauunternehmung GmbH, Gars am Kamp

BUHL-Speicherziegel aus Recyclingmaterial

2000
>> Hauptpreis:

Dr. Helmut Rechberger, Wien
Eine neue Methode zur Bewertung von Stoffbilanzen in der Abfallwirtschaft

>> Anerkennungsurkunden:

Bezirksabfallverband Ried im Innkreis

BIO-Tonne neu. Hygienischere, bequemere und kostenglinstigere BIO-Tonne
durch Einsatz ,milchsaurer Konservierung*“

Liese Esslinger, Graz

Umweltbildungsprojekt im Kindergarten mit der Millhexe Rosalie am Beispiel der
Abfallwirtschaft

Ressourcen Management Agentur, Wien
Management der Abfallwirtschaft Gber die Beschaffung

Stadtgemeinde Weiz
OKOPLAN Weiz 2000
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2001

>> Hauptpreis:

ReUse Elektro(nik)produkte- und Bauteileverwertung GmbH,
Oberpullendorf

Intelligente Demontage von Elektronikprodukten und -bauteilen fir Re-Use und
Recycling

>> Sonderpreis:

Markus Gole, Marc Miller, Martin Steiner und Andreas Zischka, BHAK
Liezen:

Das Problem von heute und morgen: ,Mull“ — Erstellung eines Werbefilms mit
aufklarendem Charakter

>> Anerkennungsurkunden:

ARGE Matrix, Villach/Klagenfurt
Das Niedrigstoffhaus

Dr. Christoph Lampert, Wien
Kompost und Klarschlamm: Ressourcentrager, LickenbiBer oder Abfall

Oberosterreichisches Abfallverwertungsunternehmen, Wels
Abfalldatensystem im Altstoffsammelzentrum

Wertstoff Circle Services, Leinfelden-Echterdingen, D
Anwendungsempfehlung fir eine transparente Verpackungs- und Abfallwirtschaft

2002
>> Hauptpreis:

Abfallwirtschaftsverband Weiz, Steiermark
G’scheit feiern — Mit regionaler Energie zur Nachhaltigkeit

>> 2. Preis

Rezyrit GmbH, Kukmirn
Dachsysteme, Photovoltaik-Dachsysteme)
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>> 3. Preis

divitec metal VerwertungsGmbH, Oberpullendorf

Gewinnung von verwertbaren Sekundarrohstoffen aus Metallverbunden wie z.B.
Elektroaltgeraten

>> Sonderpreis:

Verein fur Jugendforschungsgruppen, Wien/Linz
Youth Recycling Network

>> Anerkennungsurkunden:
Bezirksabfallverband Steyr-Land/Gemeinde Laussa, Garsten/Laussa
Erstmaliger Einsatz eines EDV-unterstlitzten mengenbezogenen

Entsorgungssystems fiir die Restmiillsammlung einer Gemeinde in Osterreich

Oberosterreichische Landesabfallverwertungsunternehmen AG, Wels
Flachendeckende Sammlung von Compact Discs in OO. zur stofflichen Verwertung

2003
>> Hauptpreis:

CTR Carinthian Tech Research AG, Villach/St. Magdalen
Spectrosorting

>> 2. Preis

METRAN Rohstoff-AufbereitungsgmbH, Kematen/Ybbs, NO
E-Scrap-Anlage zur Rickgewinnung metallischer Kleinstteile aus Elektro(nik)-
Altgeraten

>> 3. Preis

Georg Pappas Automobil AG, Stadt Salzburg
In der Zukunft steckt ein Stlick Vergangenheit
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2004

>> Hauptpreis:

GVG Gummi Verwertungs GmbH, Ohisdorf, OO

Verwertung von Altreifen und Altgummi, einschlieBlich Forschung und Entwicklung
zur innovativen Verwertung der Textilfraktion aus dem Altreifenrecycling

>> 2. Preis

NetMan Network Management and IT Services GmbH, Wien
www.altauto.at

>> 3. Preis

AVE Abfall-Verwertung-Entsorgung GmbH, Timelkam, OO
Klhlgerate Recyclinganlage, System SEG)

>> Anerkennungsurkunden:

Abfallwirtschaft Tirol Mitte GmbH, Hall in Tirol
Anti-Littering-Kampagne ,Sauber statt Saubar”

GVU Raum St. Pélten
Waste goes digital

2005:
>> Hauptpreis:

Ressourcen Management Agentur, Wien
Abfalle bekommen ein Gesicht — Vom Artikel zum Abfall, Projekt NABKA)

>> 2. Preis

Institut fiur Umweltbiotechnologie, IFA Tulln
EVAPASSOLD - Evaluation and Preliminary Assessment of old Deposits
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>> 3. Preis

BG + BRG Wien 6, Rahlgasse
Getranke-Pfandsystem im Schulbuffet

>> Anerkennungsurkunden:

ecod4ward, Graz
Kommunale Abfallwirtschaft — Nachhaltig Gestalten

TPA Energie- und Umwelttechnik GmbH, Wien

Entwicklung und Umsetzung eines innovativen Mehrwegsystems zur Vermeidung
von Getranke- und Snackverpackungen in einem Wiener Kino

2006:
>> Hauptpreis:

Dr. Ofner GmbH, Enns
ZWENIGER Abfall IST MEHR Gewinn“

>> Sonderpreis:

Volksschule Jahngasse in Gleisdorf (Steiermark)
,Clever forever — weniger Mull ist mehr*

39



Y

)
—
=
~

Die Sponsoren des ,,Phonix“ 2007

ARAOSYSTEM 5rasystem

Verpackung « Sammeln « Sortieren « Verwerten

KommunaL
KReDIT

Public Consulting

E3

% ‘Das Land
Steiermark

-» FA19D
Abfall- und Stoffflusswirtschaft

2

VERBAND OSTERREICHISCHER
NTSORGUNGSBETRIEBE

Kommunalkredit Public Consulting GmbH

Land Niederosterreich

Land Steiermark

Verband Osterreichischer Entsorgungsbetriebe

Zeitschrift ,Umweltschutz”
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