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Die 6sterreichische Abfallwirtschaft braucht innovative Projekte
und Ideen

Am 8. Mai 2003 wird zum ftinften Mal der ésterreichweit ausgeschriebene
Innovationspreis ,,Phénix — Einfall statt Abfall“ vergeben. Das Preisgeld betragt
insgesamt 8.000,— Euro. Damit wollen das Bundesministerium ftir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft und der Osterreichische Wasser- und
Abfallwirtschaftsverband (OWAV) Engagement und Problembewusstsein bei der
Bewiltigung abfallwirtschaftlicher Probleme belohnen.

Der Abfallwirtschaft bzw. der nachhaltigen Ressourcenbewirtschaftung wird in
Zukunft ein immer héherer Stellenwert zukommen. Die gesamte Gesellschaft ist
davon betroffen und gefordert, an der Bewaltigung der gegenwartigen und
zuklnftigen Probleme mitzuwirken.

Die dsterreichische Abfallwirtschaft hat in den letzten Jahrzehnten zweifellos einen
hohen Standard erreicht. Dennoch gilt es, ungenitzte Verwertungs- und
Vermeidungspotenziale zu finden und zu nutzen und zugleich die Leistungen der
Abfallwirtschaft nach auBBen zu kommunizieren, um die Bevélkerung flr die
Probleme in diesem Bereich zu sensibilisieren.

Daher wurde 1999 der Innovationspreis ,Phonix — Einfall statt Abfall“ ins Leben
gerufen, um Firmen und Privatpersonen die Mdglichkeit zu geben, ihre
zukunftsweisenden Projekte und Ideen zur Abfallwirtschaft zu prasentieren, von
technischen Neuerungen bis hin zu kreativen Kommunikationskonzepten.

Weitere Informationen:
OWAV (Mag. Fritz Randl)
Tel. (01) 535 57 20-86
Fax (01) 535 40 64,
randl @ oewav.at
www.oewav.at



Y

PhUnix

Einreichungen zum Innovationspreis ,,Phonix“ 2003

Abwasserverband Montafon, Vandans
Sinnvolle Nutzung von Uberschusswéarme, die Talschaft Montafon spart 600.000
Liter Heizol

Hans Sperger GmbH & Co KG, Lustenau
Einweg-Putzlappen mit sozialer Nachhaltigkeit

Davilla Werbeagentur GmbH, Bregenz
Der Weihnachtssack — Die alternative Weihnachtsverpackung

Institut fur Entsorgungs- und Deponietechnik, Leoben
Stoffliche Verwertung von Granitriickstanden

DDI Dr. Peter J. Weiss, Graz
Vorrichtung zur Entnahme von Oberflachenwasser und Aufbereitung zu
Nutzwasser zwecks Reinigung von StraBen und StraBenfahrzeugen der Stadt Graz

BAV Linz-Land, Ansfelden
Kinderbuch »Dreck weg«

Palfinger Hebetechnik GmbH, Kostendorf
Palfinger E-Waste — Mehr Transparenz und Wirtschaftlichkeit in der Abfallwirtschaft

Josef Nagy, Wien
Verpackung und Nahrungsmittel

Sabine Schluga, Wien
Recycledesign — anderes aus anderem

Okologische Betriebsberatung Salzburg, Salzburg
Broschure »Betrieblicher Umweltschutz — kreativ gestalten«

Josef Nagy, Wien
ohne Titel <»Mull ins Weltall«>

CTR - Carinthian Tech Research AG, Villach / St. Magdalen
Spectrosorting
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NO BAWU GmbH, St. Pélten
Innovatives Abfalltransportlogistiksystem Niederdsterreich

Neue Raumpflege GmbH, Linz
R.E.I.N.

Georg Pappas Automobil AG, Salzburg
»In der Zukunft steckt ein Stlick Vergangenheit«

Arbeitsgemeinschaft Millvermeidung, Graz
Initiative mehrweg.at

SEEG GmbH, Mureck
Nachhaltige regionale Kreislaufwirtschaft durch Verwertung der Glycerinphase in
landwirtschaftlichen Biogasanlagen

Franz Reiterer, Oberndorf
Recycling-Baustoffe ja — aber nicht um jeden Preis

Amt der Stmk. Landesregierung, FA 19D, Graz
Trendsetter im Okomarkt — Ein Reparatur- und Servicehandbuch fir die Steiermark

METRAN Rohstoff-AufbereitungsgmbH, Amstetten
E-Scrap-Anlage zur Rickgewinnung metallischer Kleinstteile aus Elektro(nik)-
Altgeraten (EAG)

0.0. LAVU AG, Wels
Das L.A.P.-System »LAVU — Altspeise6l — Preprocessing«-System

Stadt Graz, Abteilung Abfallwirtschaft, Graz
OKO-Markt Graz — »Das Internetportal fir eine nachhaltige Lebensweise«

OKO-Service GmbH, Graz
Blockheizkraftwerk betrieben mit Altspeisedl — Nutzung von Abfall zur lokalen
Abdeckung des Energiebedarfs

Robert von Primavesi, Wien
»Comparison of Municipal Solid Waste (MSW) Treatment Facilities under the
Aspect of the Use of Refuse Derived Fuels (RDF) in the Cement Industry«

MAN Steyr AG, Steyr
»Abfallwirtschaft 2000«
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.A.S.A. International Environmental Services GmbH, Himberg

Aufbau einer EU-gerechten Abfallwirtschaft in Osterreichs Nachbarlandern
Tschechien, Slowakei und Ungarn am Beispiel der .A.S.A. International in
Tschechien

BP Schmierstoffe GmbH Nfg. OHG, Wiener Neudorf
Averta. Die Umweltinitiative von BP

Abfallwirtschaftsverband Graz-Umgebung, Seiersberg
»Tausche Altspeisefett gegen ...« — Ein Innovationsprojekt zur Steigerung der
Altspeisedl/-fett-Rucklaufmengen

aquatronic Glinter Schuchter, Tschagguns
Grauwasserrecycling — Wasser zweimal nutzen — Warmeruckgewinnung aus
Abwasser

MTR Mobile Telecommunication Recycling GmbH, Wien
Oko-effizientes Recycling von Mobiltelefonen mit Hilfe intelligenter Demontage

BAYV Ried/Innkreis, Ried/Innkreis
Kosten- und Systemtransparenz in der modernen kommunalen Abfallwirtschaft mit
EDV- und Internetunterstitzung

Elisabeth Schmollgruber, Biel-Bienne
»Aus 80 mach eins« (Wohn- und Gartenliege aus nichtrecyclierbaren Plastikdosen)
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Die Mitglieder der Jury 2003:

DI Manfred ASSMANN, Osterreichischer Wasser- und Abfallwirtschaftsverband

Mag. Dr. Roland FERTH, Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt
und Wasserwirtschaft, Wien

Univ.-Prof. DI Dr. Dr. h.c. Albert HACKL, Weitra

DI Gerhard JAGERHUBER, Technisches Biiro DI Jagerhuber, Graz

Prok. Erwin JANDA, Verpackungsverwertungs GmbH (ARGEV), Wien

Prok. Walter SCHODL, Osterreichischer Kunststoffkreislauf AG (OKK), Wien

Mag.” Daisy SCHULZE-BAUER, Verband Osterreichischer Entsorgungsbetriebe
(VOEB)

Sektionschef DI Dr. Leopold ZAHRER, Bundesministerium fir Land- und
Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft, Wien
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Die nominierten Einreichungen
(in alphabetischer Reihenfolge):

CTR - Carinthian Tech Research AG
»opectrosorting*

Georg Pappas Automobil AG
»In der Zukunft steckt ein Stick Vergangenheit®

METRAN Rohstoff-AufbereitungsgmbH

»E-Scrap-Anlage zur Rlckgewinnung metallischer Kleinstteile aus Elektro(nik)-
Altgeraten (EAG)“

Die genannten Einreichungen werden auf den folgenden Seiten kurz vorgestellt.
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»Spectrosorting”

CTR - Carinthian Tech Research AG

DI Richard Knauf
Europastral3e 4/1

9524 Villach /St. Magdalen
richard.knauf@ctr.at
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Inhalt:

Ausgangslage, Hintergrund, Motivation

Detaillierte Projektbeschreibung

Detaillierte Beschreibung des Innovationscharakters
Durchfuhrung /Geplante Umsetzung und Auswirkungen

Geplante Folgeaktivitaten
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Anmerkungen

1 Ausgangslage, Hintergrund, Motivation

In Osterreich wurden die Sammelware Kunststoffmiill und Altpapier bisher
grundsatzlich manuell sortiert. Es sind einige wenige Anlagen in Vorbereitung,
welche teilautomatisierte Losungen anstreben. Diese sollen als mehrstufigen
Systemen auf Basis der Nahinfrarot (NIR) Spektroskopie mit Scannertechnologie
realisiert werden.

Kunststoffrecycling

Erstes Beispiel hierfir im Kunststoffbereich ist die kirzlich in Betrieb gegangene
Anlage der AVE Entsorgung GmbH in Hoérsching, welche mittels drei
konventioneller TiTech AUTOSORT Module (siehe unten) eine Grobsortierung
vornimmt und anschlielend die Grobfraktionen von Hand (bis zu 12 Mitarbeiter)
endsortiert.

In Deutschland gibt es fur die teilautomatisierte Sortierung mehrere Prototypen-
und Demonstrationsanlagen. Bekannt ist insbesondere die Anlage in Hannover
(SORTEC 3.0), welche im Rahmen der Weltausstellung (Expo 2000) entwickelt und
finanziert wurde. Problematisch an dem System sind die sehr hohen
Investitionskosten, welche nur in wenigen Grof3stddten Uberhaupt maglich und in
den meisten Féllen auch dann noch wirtschaftlich fragwurdig sind. Problematisch
sind auch die Dimensionen der Anlage und die einzelner Komponenten, welche den
regionalen Einsatz solcher Anlagen verhindert.

Am weitesten verbreitet sind zur Zeit Sensorsysteme, welche, &hnlich zum
Messprinzip des hier beschriebenen Systems, auf der Erkennung mit Hilfe der Nah-
Infrarot (NIR) Technologie beruhen. Hierbei wird das spezifische Absorptions- bzw.
Reflexionsverhalten der Kunststoffe im infraroten Wellenlangenbereich (1 — 1,7
um) als Fingerprint Methode ausgenutzt. Diese kommerziellen Systeme (z.B.
TiTech AUTOSORT) benltzen jedoch eine Scan- oder Multiplexer Technologie,

© CTR Carinthian Tech Research AG 1
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welche bei hoheren Kosten geringere Datenraten zulassen. Weiterhin wird bei
diesen Systemen mit einem Geréat in der Regel immer nur eine Fraktion getrennt.
Daher fallen hier bei jeder Fraktion (typisch: 5 Trennfraktionen) die vollen
Geratekosten an, welche die Gesamtsortierung sehr aufwendig und kostspielig
werden lassen.

Ansatze eines Unternehmens in der Steiermark, eine Demonstrationsanlage zu
entwickeln und aufzubauen, welche separat eine Material- und Farberkennung
durchfuhrt, und auf einem Drehteller bis zu 8 Fraktionen trennt, sind gescheitert.
Die Anlage erlangte nie Marktreife und war auch nur auf sehr geringe Durchséatze
(ca. 1 t/Std.) ausgelegt.

Weitere Technologien werden zur Zeit nur sehr begrenzt entwickelt. Eine
Technologie basierend auf Infrarotlicht wird zur Zeit im Bereich der
Altautoverwertung entwickelt. Diese ist aber nur sehr speziell auf die Anforderung
der Automobilindustrie, als im wesentlichen schwarz eingefarbten Kunststoffe,
ausgerichtet.

Weitere Sortierverfahren, welche auf anderen physikalischen oder chemischen
Verfahren beruhen, wurden nach unterschiedlichen Tests nicht weiter verfolgt und
finden in der Praxis nur in Nischenbereichen Anwendung.

Altpapierrecycling

Es sind bisher nur wenige und letztendlich nicht erfolgreiche Ansatze bekannt, mit
automatischen Sortiersystemen die wirtschaftlich interessanten Rohstoffe Deinking
und B19 Verpackungsmaterial zu trennen. Die technischen Ldsungsansatze
basieren im wesentlichen auf einer Farberkennung (braune, graue Kartons) bzw.
Drucktechnik- und Texturerkennung. Die NIR Technik wurde lediglich zur
Erkennung von papierfremden Stoffen bzw. folienbeschichteten Verpackungen
eingesetzt.

Papier / Kunststoff Gemische

Keinerlei Ldsungen existierten bisher, Papier und Kunststoff gleichzeitig zu
klassifizieren bzw. zu trennen, d.h. die Module waren entweder fir die Papier-
oder aber die Kunststoffsortierung vorgesehen.

Motivation

In den zurtckliegenden drei Jahren wurde von der CTR AG die Methode der online
NIR spektralen Bildverarbeitung dahingehend entwickelt, dass nunmehr der
Einsatz fur verschiedenste Klassifikations- und Sortieraufgaben im industriellen
Bereich mdoglich geworden ist. Die Methode wurde im Labormalfistab erfolgreich fur
verschiedenste Sortierglter (Kunststoff, Lebensmittel, Edelsteine, etc.) getestet.
Vor gut einem halben Jahr wurde auch das Potenzial fur den automatisierten
Einsatz im Bereich Recycling erfolgreich untersucht und mit der
Produktentwicklung begonnen.

© CTR Carinthian Tech Research AG 2
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2 Detaillierte Projektbeschreibung

Das Projekt hat zum Ziel, ein leistungsfahiges automatisches Sortiersystem mit
hohem Durchsatz und groRRer Sortiergute fur Verpackungsmaterial bzw.
Kunststoffmaterial aus der Hausmullsammlung bzw. der Gewerbeabfallentsorgung
zu entwickeln, um diese Rohstoffe einer stofflichen Wiederverwertung zuzufuhren.
Bedingt durch die hohere Wirtschaftlichkeit des neuen Systems gegenuber der
manuellen Sortierung ergeben sich deutliche Kostenvorteile. Gleichzeitig kann mit
einem derartigen System verscharften Anforderungen hinsichtlich Recyclinggrad
Rechnung getragen werden.

Das System nutzt fortschrittliche bzw. neuartige Techniken der spektralen online
Bildverarbeitung im sichtbaren (VIS) und nahinfraroten (NIR) Bereich zur
Materialerkennung und —klassifikation.

Das Systemkonzept in der einfachen Anwendung einer Trennung in zwei
Fraktionen ist schematisch nachstehend dargestelit.

Objektiv/
Spektrograph/Kamera

Cormnpartrment

IR Strahler IR Strahler

2

£ l

u Tlecscheibe u Reinigungssystam
= K
O LN

pneumatische Trennung

Austragband 1 Austragband 2

Was sortiert wird, ist flexibel konfigurierbar, so z.B Deinking/B19 oder
Deinking/Kunststoff oder Kunststoff 1/Kunststoff 2.

Eine der Schlusselkomponenten fur die Anlage ist ein von der Fa. CTR AG
entwickeltes universelles Spectral Imaging System. Es handelt sich um eine
Kombination von

VIS/NIR Optik mit nachgeschaltetem Spektrographen

VIS/NIR Array Kamera

Schnelle digitale Bilderfassung

Spezifischer Verarbeitungssoftware zur Materialklassifikation und Sortierung
Spezifische Programmiersoftware zur Parametrisierung und Einstellung des
Systems auf die jeweilige Sortieraufgabe und zum Anlernen des Systems
auf neues Sortiergut (Teaching)

YVVVY

© CTR Carinthian Tech Research AG 3
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3 Detaillierte Beschreibung des Innovationscharakters

Die wesentlichen Innovationsbereiche sind wir folgt zu beschreiben:

- Es ist erstmals gelungen, mit hoher ortlicher Auflésung und hohen
Durchsatzgeschwindigkeiten verschiedenste Papier- und Kartonarten
sicher materialmaflig zu klassifizieren und damit die Voraussetzungen
far ein automatisches leistungsfahiges Trennsystem Deinking/B19 zu
schaffen

- Es wurde eine universelle Hard- und Softwareplattform entwickelt,
welche flexibel auf unterschiedlichste Sortieraufgaben (Altpapier,
Kunststoffe, Mischfraktionen) konfigurierbar ist.

- Das System kann aus unterschiedlichen Eingangschargen kurzfristig
einstellbar selektiv je nach Markt- bzw. Versorgungslage
verschiedenste Wunschfraktionen aussortieren.

- Das System ist auf neuen Sortierfraktionen anlernbar

- Das System ist in bestehende handische Sortiersysteme leicht
integrierbar, kostengunstig und mit kurzen Amortisierungszeiten.

4 Durchfuhrung /Geplante Umsetzung und Auswirkungen

In einem ersten Schritt wurde die Messtechnik mit der zugehdrigen Software als
Demonstratoranlage aufgebaut und mit realem Sortiergut optimiert. Bis hin zu
Bandgeschwindigkeiten von 2,5 m/s konnte mit der angewandten Technik
erfolgreich eine Klassifizierung durchgefuhrt werden. Quantitative Auswertungen
zeigen, dass die Erkennung mit mehr als 95% Genauigkeit erfolgt. Ebenso kénnen
Fremdstoffe erkannt und ausgebracht werden.

Mit den Demonstratortests konnte nicht nur die generelle Machbarkeit
nachgewiesen werden, sondern es wurden auch quantitative Ergebnisse bezuglich
der zu erwartenden Performance der konzipierten Anlage gewonnen. Hieraus ist
ein erhebliches Ratio Potenzial fur eine automatisierte Anlage mit lediglich 2
Mitarbeiter in der manuellen Nachsortierung gegentber typischerweise 8
Mitarbeiter bei konventioneller Technik bei gleichbleibender Qualitat zu erwarten.

5 Geplante Folgeaktivitaten

Als nachster Schritt soll die Umsetzung in eine 1:1 Produktionsanlage fur
Kunststoff und Altpapier angegangen werden, mit der unter realen
Produktionsbedingungen und Uber einen langeren Zeitraum hin eine
Systemvalidierung erfolgen kann.

© CTR Carinthian Tech Research AG 4
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6 Anmerkungen

In der Anlage ist als erganzende Informationen ein Datenblatt Hyperspectral

Imaging beigefugt.

Hyperspectral Imaging

[ CARINTHIAN TECH RESEARCH |

From Imaging Processing to Complete Information

Technology:

Image processing + spectroscopic information from special optical devices.

s QRUECT LENS SUT  ImSpeckr
. . computing system
spectral imaging

system 7 | N
__ light source \ ) h
: PP

test objects
detailed spectral information.

Innovations:

B Simultaneous information about shape and material

properties

B Better colour resolution than colour cameras

B Full spectroscopic information for the whole image
FOOD COLOUR

AETLEETARCE RETS AR Rt
-

ImSpector: Optical device to record
visible or near IR images containing

Wavessngt nmj

AGE BECOMSTRUCTION 0 L cHaaT

Exemplary Applications:

B Fruit and vegetable sorting, by = combining colour

and near-IR information

B High precision colour control

B In- or post-production quality control of industrial
products

© CTR Carinthian Tech Research http://www.ctr.at email: info@ctr.at

© CTR Carinthian Tech Research AG
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»In der Zukunft steckt ein Stlick Vergangenheit“

Georg Pappas Automobil AG

Ginter Graf
Siebenstadterstral3e 46
5020 Salzburg
info.salzburg @ pappas.at
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I nnovationspreis,, Phonix — Einfall statt Abfall“ 2003

1. Beschreibung des Projektes
Ausgangslage Hintergrund M otivation,

Die Grunduberlegung basiert auf den Erfahrungen im Werkstéttengeschéft in dem immer
Ofter gerade auch in wirtschaftlich schwierigeren Zeiten der private Endverbraucher oder auch
gewerbliche Kunde gunstige Reparaturvarianten angedacht und hinterfragt hat. Neben der
Moglichkeit durch das Angebot der zeitwertgerechten Reparatur die Werkstattauslastung zu
erhohen, gehen wir davon aus, verloren gegangene Kunden insbesondere Kunden élterer
Fahrzeuge wieder als loyale Stammkunden fir die Werkstétten zurtickzugewinnen. Zum
Angebot des verglinstigten Ersatzteiles wird oftmals ein attraktiver Paketpreis mit fixen

L ohnanteilen festgel egt, um den Einbau in der Mercedes-Benz Fachwerkstétte zu sichern.
Neben einem fairen Preis fur den Kunden kann die Werkstétte Zusatzumsétze und
Bruttoertrage erwirtschaften. Unter Berticksichtigung einer flachendeckenden
Wiederverwertung und Entsorgung unterschiedlichster Stoff- und Abfallfraktionen somit der
neuen gestetzlichen Anforderungen durch die Altautoverordnung ergibt die Implementierung
des organisierten Gebrauchtteilevertriebes eine Wiederverwendung und Recyclung in der
KFZ Branche auf htchstem Niveau.

2. Detaillierte Projektbeschreibung

Eine wichtige Basis fir das gesamte Konzept wurde mit der Einrichtung des Mercedes-Benz
Recyglingsystem (MeRSy) in der dsterrei chischen Mercedes-Benz Organisation im August
2001 festgelegt.

Dabei wurden in den Werkstétten getrennte Sammelbehdlter aufgestellt. Die
unterschiedlichen Abfallfraktionen werden in Folge wiederverwertet oder ordnungsgemal3
entsorgt. (siehe Anlage 1)

Einmal jahrlich erhalten die Werkstétten einen aufgeschltisselten V erwertungsnachweis Uber
die entsorgten Werkstoffteile.

Ein weiterer Schritt war die Umsetzung der EU-Altautoverordnung Ende 2002. Dabel wurden
alle Mercedes-Benz Werkstétten als sogenannte Riicknahmestellen festgel egt. (kostenlose
Rucknahme von Altfahrzeugen). Aus diesen Fahrzeugen aber auch aus den am Markt frei
angekauften Fahrzeugen werden die gebrauchten Ersatzteile gewonnen.

Das Gesamtkonzept wird jetzt mit dem flachendeckenden Angebot von gebrauchten
Mercedes-Benz Ersatzteilen abgeschl ossen.

Als Pilotmarkt wurde in der Region Salzburg bereits seit 1997 mit gebrauchten Mercedes-
Benz Teilen gehandelt. Beginnend mit Jahreswechsel 2002/2003 wurde das Angebot allen
M ercedes-Benz-Partnern in Osterreich bekannt gegeben.

Innovationspreis Phonix 2003 1



3. Detaillierte Beschreibung des Innovationschar akters

Am Osterreichischen Automarkt ist Mercedes-Benz der erste Anbieter dieses umfassenden
Recyclingprozesses auf htchstem Niveau und spiegelt sich wie folgt wieder:

in Verkehr gebrachte Produkte werden zu einem hohen Prozentsatz wieder verwertet z.B.
Recyclingprodukte, bei Amaturentafeln, Turverkleidungen, Kunststoffteile etc.
aufbereitete Ersatzteile als sogenannte Mercedes-Benz Tauschteile

geprufte, gebrauchte Mercedes-Benz Ersatzteile

somit ist in vielen Segmenten ein Stoffkreislauf sichergestellt und fUr eine langjahrige
mehrfache Nutzung gesorgt. Die restlichen Abfallfraktionen werden entsprechend thermisch
verwertet oder beseitigt.

Dieser geschlossene Kreidauf ist unserem Wissen nach in den Autohausern in Osterreich zur
Zeit nur bei Mercedes-Benz in der Flache umgesetzt.

4. Durchfuhrung/ Geplante Umsetzung und Auswirkung

Grundsétzlich ist die Umsetzung am 6sterreichischen Markt bereits vollzogen. Es gibt dies-
bezliglich Kundeninformationen (Anlage 2) und auch die ersten Presseberichte (Anlage 3 und
4). In einem weiteren Baustein wurden alle Mercedes-Benz Betriebe informiert. (Anlage 5)
Bei der Georg Pappas Automobil AG in Salzburg sind zur Zeit drei Mitarbeiter ausschlief3lich
fUr die Umsetzung des K onzeptes verantwortlich. Entsprechende Lagerfléachen sind
angemietet. Bel einem geplanten Neubau (Spatenstich April 2003) wird ein Lager fir
gebrauchte Mercedes-Benz Ersatzteile mit Gber 2000 m2 berlicksichtigt.

Durch die werblichen Aktivitéten entwickelt sich der Umsatz mit gebrauchten Ersatzteilen in
den ersten Monaten des Jahres 2003 von tber +30 Prozent und spiegelt somit die Akzeptanz
am Markt wieder.

5. Geplante Folgeaktivitaten

Neben der laufenden Implementierung des Themas zeitwertgerechte Reparaturen in
unterschiedlichsten Werbeaussendungen von Mercedes-Benz werden auch Inserate in
regionalen und/oder Uberregionalen Zeitschriften folgen. Zusétzlich wurde das Thema bereits
auf der Hompage von Mercedes-Benz Osterreich (www.mercedes-benz.at) und der Georg
Pappas Automobil AG (www.pappas.at) publiziert.

Neben dem externen Marketing ist esin Zukunft auch sehr wichtig internes Marketing mit
allen Mercedes-Benz Werkstétten zu betreiben, um Vorteile fir Kunden und Werkstétten
aufzuzeigen und die Akzeptanz noch mehr zu steigern.

Innovationspreis Phonix 2003 2
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,E-Scrap-Anlage zur Ruckgewinnung metallischer Kleinstteile
aus Elektro(nik)-Altgeraten (EAG)“

METRAN Rohstoff-Handels GmbH

Ing. Mag. Martin Kriegl
IndustriestraBe 12

3300 Amstetten
kriegl@mueller-guttenbrunn.at
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PHONIX —
Einfall statt Abfall* 2003

1.)Ausgangslage, Hintergrund, Motivation:

Die Firma Metran Rohstoff-Aufbereitungs GesmbH in Kematen an der Ybbs,
ein Unternehmen der Mdiller-Gutenbrunn Gruppe mit Hauptsitz in Amstetten,
ist seit rund 20 Jahren im Recyclingbereich tatig.

Altautos, Haushalts- und Gewerbeschrott sowie Elektro(nik) Altgerate und
diverse andere Teile mit Metallanteil werden in der zur Firmengruppe
gehorigen Shredderanlage der Firma Metall Recycling in Amstetten
vorzerkleinert. Leichter Mull (Deponierung bzw. thermische Verwertung) und
Eisenschrott (Stahlwerke) werden dabei abgetrennt.

Das ubrig bleibende Materialgemisch aus Aluminium, Kupfer, Messing, Zink,
Blei, Gummi, Kunststoff und anderen Stoffen wird in der Metran unter
Ausnutzung der unterschiedlichen spezifischen Gewichte, der Leitfahigkeit
und der Farbe sortenrein getrennt und fir die Metallhttten aufbereitet.

Die sortenreine Trennung von Teilen gréRer 20 Millimeter ist technisch bereits
seit langerer Zeit geltst. Metallische Kleinteile, Verbundwerkstoffe und
Siebfraktionen (Material kleiner 20 Millimeter) konnten durch die
herkdbmmlichen Recyclingverfahren jedoch nicht zufrieden stellend aufbereitet
werden. Gerade in diesen Fraktionen sind aber noch eine Fulle von Metallen
und Edelmetallen enthalten, wegen der Kleinheit des Materials aber nur
schwer bzw. mit groBem Aufwand wieder zu gewinnen. Jahrzehntelang
wurden Teile dieses Material deshalb einfach vergraben.

Sie stellen sowohl in 6konomischer als auch in 6kologischer Hinsicht einen
wichtigen Faktor in der Abfallwirtschaft dar

Okonomisch, weil die Metalle fiir die Metallhiitten einen gewissen Wert
darstellen, der wirtschaftlich genutzt werden kann.

Okologisch, weil wertvoller Deponieraum gespart werden kann, Wertstoffe fur
die heimische Industrie wieder gewonnen werden kénnen und eine Belastung
der Umwelt durch Metalle im Abfall vermieden werden kann.

Zur Losung dieser Problemstellung wurde eine eigene Entwicklungsabteilung
gegrundet mit dem Ziel, zunachst die Stoffstréme zu analysieren und danach
eine Aufbereitungsanlage zu konzipieren, die Okologie und Okonomie optimal
kombiniert und auch winzig kleine Metallteile (kleiner 1 Millimeter) so trennen
kann, dass eine nachfolgende wirtschaftlich sinnvolle Nutzung in der
Metallhitten-Industrie moglich ist.



2.)Forschung, Planung und Projektbeschreibung

Der sehr hohe mineralische und keramische Anteil sowie der Gehalt an edlen
Metallen und Kupferteilen waren in gemischter Form die eigentliche
Problematik. Verschiedene Versuche mit bereits bekannten
Schneidmuhlenanlagen wie sie in der Kupferkabelaufbereitung Anwendung
finden, fuhrten nur unter sehr hohen VerschleiRkosten zu befriedigenden
Ergebnissen.

Die ebenfalls bekannten Zerkleinerungstechniken mit Hammermdahlen und mit
definierten Siebeinséatzen fuhrte zu guten Ergebnissen, allerdings waren der
Verschleif3 und der Oberflachenabrieb an den Metallstiicken enorm hoch.

Die LAosung brachte erst die Versuche mit einer eigentlich fur Gesteine und
Mineralien entwickelten horizontalen Rotorprallmuhle.

Bei der Muhle werden durch den besonders angeordneten
Zerkleinerungsraum und die hohen Beschleunigungswerte die duktilen
Werkstoffe wie Keramik und Gestein zersprengt und die weicheren Metallteile
in eher runde, kompakte Formen gerollt.

Die so gewonnene Fraktion wurden in Siebversuchen in enge Kornfraktionen
gesiebt und anschlieRend auf Dichtetrennanlagen (Luftseparation Stufe 1) in
jeweils Schwer (Metall) und Leicht (Mull) getrennt.

Der nachste Schritt war die Entwicklung einer Scheidetechnik fur die gold- und
silberbehafteten Elektronikbauteile (Stecker). Dabei wurde der Einsatz einer
mehrstufigen speziellen Magnettrommelseparation entwickelt. Mit besonderen
Magnetwerkstoffen und ebensolcher Anordnung der Magnete wurden die
goldhéltigen Stecker und Kontakte aus dem Materialstrom herausgetrennt. Flr
die zweite Dichtetrennanlagen zur Trennung in Alu (leicht) und Metalle (Cu,
Messing, Zink — schwer) musste zunachst eine Trennmethode gefunden
werden, die in gleiche Kornformen (rund oder plattig) teilen kann.
Induktionswirbelstromscheider mit der so genannten ,Kopfaufgabe® wurden in
Testreihen als gut befunden. Ein positiver Nebeneffekt war, dass die
enthaltenen Bleistiicke nur in der flachige Fraktion verblieben und somit sich in
bezahlbare Konzentrationen anreicherten.

Mit der zweiten Luftseparationsanlage gelang die Trennung in reines
Aluminium und Kupfer-Messing-Zinkkonzentrat.

Die aus den Versuchen entwickelten verschiedenen Abldufe und
unterschiedlichen  Anlagen wurden in einer kompakten Anlage
zusammengestellt. Die Anlage ist so aufgebaut, dass von der Beschickung bis
zu den Endprodukten der Materialstrom laufend getrennt wird.



3.)Innovationscharakter

Die verwendete Anlagenkonstellation ist einzigartig in ganz Europa.

Erstmals ist es damit mdglich, Metallteile kleiner 1 Millimeter fur die heimische
Rohstoffindustrie wiederzugewinnen. Metallteile von 2-12 Millimeter kdnnen
sogar teilweise sortenrein getrennt werden, was im Aluminiumbereich einen
Direkteinsatz im Schmelzofen méglich macht.

Gerade im Elektro- und Elektronikbereich, wo die Bauteile immer Kkleiner
werden, die Anzahl an Verbundwerkstoffen standig steigt und eine Reihe von
Edelmetallen Verwendung findet, kommt dieser Aufbereitungsanlage in
Zukunft verstarkt Bedeutung zu.

11 in KorngréfRe und Zusammensetzung unterschiedliche Metallfraktionen
werden seit rund 1 ¥2 Jahren mit dieser Anlage produziert; bereits heute rund
2.500 Tonnen Metalle pro Jahr fur die heimische Rohstoffindustrie (Aluminium
und Kupferhitten) zurtick gewonnen — Tendenz stark steigend. Bis zum Jahr
2000 wurde ein grof3er Teil dieses Materials unbehandelt deponiert, da eine
Verwertungsmaglichkeit nicht vorhanden war.

Die gleiche Menge an Abfall und wertvollem Deponievolumen konnte
gleichzeitig eingespart werden. 2.500 Tonnen Abfall entspricht dem jahrlichen
Restmullautfkommen einer Stadt mit ca. 17.500 Einwohnern.

Aluminium Kupfer-Granulat
4% mit Edelmetallen

15%
' Eisen

6%




4.)Durchfuhrung und Auswirkungen

Die Test-, Entwicklungs-, und Planungsphase dauerte ca. zwei Jahre. Ein
weiteres Jahr wurde in den Aufbau bis zum Produktionsbeginn investiert. Im
August 2000 konnte an der von uns entwickelten Anlage erstmals Elektro- und
Elektronikschrott in sortenreine Stoffe getrennt werden. Durch die hohe
Forschungs- und Entwicklungsarbeit wurde eine optimale ékonomische und
Okologische Ldsung fur Elektronikschrott realisiert, geplant, und gebaut . Seit
August 2000 wird diese einzigartige Anlage im Werk Kematen im
Zweischichtbetrieb betrieben.

Auswirkungen

Jahrlich werden aus ca. 10.000. Tonnen E-Schrott und metallhéltigen Abféallen
kleiner 20 mm mit der E-Scrap-Anlage 2.500 Tonnen verwertbare Metalle
(Aluminium, Kupfer, Messing, Zink, Blei, Chromnickel) bzw. Kupfer-
Konzentrate mit einem betrachtlichen Anteil an Edelmetallen (Silber, Gold,
Platin sowie Palladium) gewonnen.

In einer Tonne Material aus Elektro(nik) Altgeraten findet man wesentlich mehr
Edelmetalle als in der gleichen Menge Aushubmaterial einer ertragreichen
Goldmine.

Diese Rohstoffe (sie kommen in Osterreich nicht vor) werden in
nachfolgenden Huittenbetrieben geschmolzen und als dringend bendtigte
Stoffe wieder eingesetzt.

Kupferinhalt

Gold-Inhalt Silber-Inhalt
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5.)Folgeaktivitaten

Um uns unserem Ziel, Wertstoffe aus EAG géanzlich zuriickzugewinnen, weiter
zu nahern, ist eine sortenreine Rickgewinnung der enthaltenen Kunststoffe
geplant, um diese wieder als Rohstoffe fir die Kunststoffindustrie einsetzen zu
konnen.

Grundlage fur eine weitere Separation ist die Abtrennung eines
Kunststoffgemisches aus den restlichen Abféllen, was durch unsere
vorhandenen Anlagen bereits umgesetzt werden kann. Fir die weitere
Planung einer mdglichen Separation stehen folgende Verfahren zu Verfigung:

NIR(Nahinfrarot)-Sensortechnik:

Kunststoffteilchen werden mit NIR bestrahlt und reflektieren je nach Sorte ein
spezifisches Lichtspektrum. Anhand dieser Kennung kann eine
computergesteuerte Austragung (z.B. durch Luftdisen) der Teilchen erfolgen.

Dichteseparation:

Die vorhandenen Technologien beschranken sich zu Zeit auf die Polyoelfine,
die in zwei Stufen sortenrein gewonnen werden konnen. In der ersten Stufe
werden Polyoelfine von den restlichen Kunststoffen in Wasser, in der zweiten
Stufe PE (Polyethylen) und PP (Polypropylen) in einer spezifischen Losung
voneinander getrennt.

Elektrostatische Separation:
Bei dieser Art der Separation werden Kunststoffe aufgrund unterschiedlicher
elektrostatischer Aufladung getrennt.

Separation aufgrund unterschiedlicher Schmelzindizes:

Bei diesem Verfahren werden Kunststoffe an hintereinander geschalteten
unterschiedlich heillen Walzen je nach Schmelzindex angeschmolzen,
wodurch die gewilnschten Kunststoffe an den Walzen kleben bleiben und
somit ausgetragen werden kénnen.

6. Zusammenfassunq

Die E-Scrap Anlage ist das Kernstick einer umfassenden LOsung fur die
Problematik im Umgang mit Elektro(nik) Altgeraten — gerade auch im Hinblick
auf die bevorstehende Umsetzung der EU-Elektronikschrottverordnung.

Metallische Wertstoffe koénnen damit fast vollstandig wieder gewonnen
werden.

Kunststoffe koénnen durch den guten Aufschluss in der Rotorprallmuhle
ebenfalls separiert werden, muissen aber noch in einzelne verwertbare
Fraktionen getrennt werden. Auch hier ist eine zufrieden stellende Ldsung
absehbar, und die in der Richtlinie geforderten Recyclingquoten kénnen
erreicht werden.

Weitere Bestandteile der Richtlinie, wie die flachendeckende Riicknahme und
der Ausbau von schadstoffhaltigen Bauteilen konnen ebenfalls bereits heute
durch unser Unternehmen garantiert werden.
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