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1 Einleitung

In der Folge wird eine mdogliche Anwendung des Berechnungsverfahrens zur Ermittlung des
Bewasserungsbedarfs von landwirtschaftlichen Kulturen wie im OWAV Regelblatt 407-2, Kapitel 6.1 bis 6.4
erldutert, schrittweise abgehandelt. Hier wird die monatliche Berechnung auf der Basis von offentlich
verfigbaren meteorologischen Daten der GeoSphere Austria erklart. Dafir wurde ein Beispielstandort in
Kleinmutschen im Burgenland angenommen und die Berechnung wird fir drei Kulturen — Mais, Zwiebel und

Apfel - dargelegt.

Diese Beispielberechnung wird gegebenenfalls aktualisiert, vor allem um eventuelle neue Datengrundlagen
einzuarbeiten. Die aktuelle Version ist unter https://doi.org/10.5281/zenodo.13890875 frei verfigbar.

Die hier dargelegte Berechnung dient als Vorlage, keinerlei Daten kdnnen direkt in etwaige Einreichprojekte
Ubernommen werden! Auch ein direkter Bezug auf die hier prasentierten Zahlenwerte in Antrdgen oder

Gutachten ist nicht zuldssig.


https://doi.org/10.5281/zenodo.13890875

2 Vorgehensweise

2.1 Grundzuge des Verfahrens

Der Bewasserungsbedarf einer landwirtschaftlichen Kultur ist der Anteil des Pflanzenwasserbedarfs, der
nicht durch Niederschlag abgedeckt wird. Der Pflanzenwasserbedarf ergibt sich aus den meteorologischen
Bedingungen am Standort und der Kulturart bzw. deren Entwicklungsstadium. Als Standardmethode zur
Ermittlung des Pflanzenwasserbedarfs ET. gilt die von der FAO (Food and Agriculture Organisation of the
United Nations) empfohlene Methode (Allen et al. 1998). Die Berechnung basiert auf folgender Gleichung:

ET.=ETo* K,

wobei die Referenzverdunstung ETo aus Wetterdaten berechnet wird und Kc die Pflanzenentwicklung
reprasentiert. Die Differenz aus ETc und Niederschlag ist der Bewdsserungsbedarf, die Berechnung kann
grundsatzlich in tdglichen oder monatlichen Zeitschritten erfolgen, dementsprechend sind die

Eingangsdaten und Ergebnisse aufzubereiten.

2.2 Meteorologische Ausgangsdaten

Die Referenzverdunstung ETo kann nach dem Verfahren nach FAO Irrigation and Drainage paper no. 56 (Allen
et al. 1998; https://www.fao.org/4/X0490E/X0490E00.htm) aus Messdaten zu Temperatur,
Windgeschwindigkeit, relative Luftfeuchte (oder Dampfdruckdefizit) und Globalstrahlung errechnet werden.

Stehen dazu keine Messdaten Uber mindestens die letzten 30 Jahre zur Verfigung, kann ein entsprechender
Datensatz der Geosphere Austria, WINFORE v2.1 (https://data.hub.geosphere.at/dataset/winfore-v2-1d-

1km), auf Monatsbasis herangezogen werden. In diesem Beispiel wurde die zweite Variante gewahlt.

Eventuelle Anpassungen an ortliche Gegebenheiten kénnen in begrindeten Féllen zielfihrend sein;
Anleitungen dazu finden sich zum Beispiel im Merkblatt DWA-M 504-2.

Herunterladen der Verdunstungsdaten

Aufrufen von https://data.hub.geosphere.at/

-> Raumliche Daten -> WINFORE v2.1 -> Ressourcen -> Web User Interface -> Gehe zum
Datensatz -> Punkt in Web-Karte auswahlen (Abb. 1):

Weiter -> Ausgewdhlte Parameter: ETo auswahlen -> Datensatz (rechts oben) ->

Start- und Enddatum, Dateiformat CSV auswahlen -> Downloaden

Wir erhalten eine .csv-Datei mit Tageswerten der berechneten ETo.
Import in Datenverarbeitungssoftware z.B. LibreOffice Calc oder MS Excel

MS Excel-Tipp:
4Start - Einfugen - Textkonvertierungsassistenten verwenden" oder ,Daten — Text in Spalten";
Option zu Dezimaltrennzeichen findet sich im Schritt 3 von 3, Schaltflache ,Erweitert..."
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GeoSphere Austria - Dataset API Frontend

SPARTACUS - Spi

limate in Austria

Punkt(e) wahlen (1)

47.468434 * 16566203

Abbildung 1: Anleitung zur Auswahl des Projektstandorts im Datahub der Geosphere Austria.

Aggregieren auf Monatssummen

In LibreOffice Calc, MS Excel oder anderen Datenverarbeitungsapplikationen.

In diesem Beispiel wurde die Berechnung auf Monatsbasis gewahlt, um die Berechnung von
taglichen Kc-Werten und die folgende Zuweisung zu einer langjahrigen Zeitreihe aus Tagesdaten
zu umgehen, da dieser Schritt in Tabellenverarbeitungsprogrammen anspruchsvoll ist. Sind die
erforderlichen Fahigkeiten jedoch gegeben, ist eine tagesweise Berechnung vorzuziehen. Bei
Berechnung auf Tagesbasis entfallt also dieser Schritt des Aggregierens, es missen in diesem Fall
die K-Werte aus Kapitel 2.2 in der Tabellenkalkulation den einzelnen Tagen zugewiesen werden.
Dies kann durch lineare oder stufenweise Interpolation zwischen den jeweiligen Stitzpunkten
geschehen (vgl. Abb. 3).
MS Excel-Tipp:
Neue Spalten aus Datumsspalte erstellen mit Jahr und Datum
(z.B. mit Funktionen LINKS, RECHTS und/oder VERKETTEN);

Anwendung ,Einfigen — PivotTable";
Jahr -> Zeilen; Monat -> Spalten; ETo -> Werte

Niederschlagsdaten

Die Niederschlagsdaten werden vorbereitet, die spater fir die Berechnung der Wasserbilanz
bendtigt werden. Dazu kénnen eigene Daten oder ebenfalls Daten aus dem Datahub der
GeoSphere Austria herangezogen werden, dort stehen Stationsdaten oder Rasterdaten
(SPARTACUS v2.1) zur Verfigung. Liegt eine Messstation, z.B. aus dem Stationsdatensatz der
GeoSphere Austria, in unmittelbarer Nahe zum Projektstandort, sind die Stationsdaten
gegeniber den interpolierten Rasterdaten zu bevorzugen. Mit diesen Daten kdnnen erste
Darstellungen der meteorologischen Randbedingungen vor Ort erstellt werden (Abb. 2).
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Abbildung 2: Langjéhrige Ubersicht zu den Monatssummen von Niederschlag und Referenzverdunstung.

2.3 Festlegen der Kulturen, der entsprechenden K.-Werte und

Zeitpunkte im K.-Verlauf

Die unter 2.2 ermittelte Referenzverdunstung ETp ist eine rechnerische Grof3e, die der Verdunstung von
einer Referenzkultur, die nicht unter Wassermangel leidet, entspricht. Bei der Referenzkultur handelt es
sich Ublicherweise um einen standardisierten Grasbestand mit definierten Merkmalen. Die
Wasseraufnahme landwirtschaftlicher Kulturen unterliegt einem anderen Jahresverlauf, der im néchsten
Schritt in die Berechnung einflie3t. Es werden dazu die sogenannten K.-Werte (Pflanzenkoeffizienten)
festgelegt, die das Verhaltnis der Wasseraufnahme der Kultur demjenigen des Referenzgrases (Kc = 1.0) im
Jahresverlauf gegeniberstellen. Es missen dazu die K-Werte in den jeweiligen Entwicklungsphasen und
die Zeitpunkte des Ubertritts von einer Entwicklungsphase in die nichste festgelegt werden (Abb. 3).
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Abbildung 3: Schematische Darstellung des Verlaufs der K.-Werte fir die Entwicklungsphasen einer landwirtschaftlichen
Kultur.
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Festlegen der Kulturen

Kornermais, Zwiebel, Apfel

Auswahl der K.-Werte

Die Kc-Werte fur die zu berechnenden Kulturen wurden hier aus den Datensatzen der FAO
Ubernommen (https://www.fao.orq/3/X0490E/x0490e0b.htm#crop%20coefficients). Ebendort
sind auch mogliche Variationen der Kc.-Werte aufgrund spezieller klimatischer Gegebenheiten am

Standort beschrieben, die in die Berechnung einflieRen kdnnen. Dazu kdnnen neben dem
verlinkten Datensatz der FAO etliche weitere Quellen zu Rate gezogen werden. Eine Auswahl von
Quellen findet sich im OWAV-Regelblatt 407-2 und am Ende dieses Dokuments. Die wesentliche
und folgenreichere Anpassung der Berechnungen an lokale Gegebenheiten folgt jedoch im

ndchsten Punkt, der Festlegung der relevanten Zeitpunkte.

Tabelle 1: K.-Werte fir die verschiedenen Entwicklungsphasen der ausgewdhlten Kulturen.

Initialphase Aufwachsen Mitte der Saison Abreife

t1-12 t2 - t3 t3 - t4 t4 -t

Kérnermais 03 03-12 12 12-035
Zwiebel 07 07-105 105 105-075
Apfel 08 08-12 12 12-085

Festlegen der relevanten Zeitpunkte

Aus Erfahrung fir die gewahlten Standorte, Kulturen und Betriebsweisen werden die Zeitpunkte
naherungsweise festgelegt, in denen gewéhnlich die Ubergénge zwischen den
Entwicklungsphasen laut Abbildung 3 stattfinden. Diese Zeitpunkte kdnnen abhdngig vom
Standort und der Bewirtschaftung variieren, deshalb sollten sie auf jeden Fall 6rtlich angepasst
werden. Liegen dazu keine eigenen Erfahrungen vor, koénnen die pflanzenbaulichen
Beratungsdienste der Landwirtschaftskammern wertvolle Unterstitzung anbieten.

Tabelle 2: Zeitpunkte der Ubergdnge zwischen Entwicklungsphasen im Verlauf der K.-Werte (vgl. Abb. 3).

Zeitpunkt tl 2 3 th th
Kornermais 01. April 01. Mai 01. Juni 31. Juli 31. September
Zwiebel 01. Marz 01. April 01. Juni 15. August 15. September
Apfel 01. Mai 01. Juni 01. Juli 31. August 30. September
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Interpolation der K.-Werte im Jahresverlauf

Aus den oben festgelegten K-Werten und Zeitpunkten wird im nachsten Schritt eine durchgangige
Zeitreihe erstellt, die fir jeden Berechnungszeitschritt einen eindeutigen Wert enthalt. Fir die
Bericksichtigung der Entwicklungsphasen mit nicht konstantem Kc-Verlauf (t2 zu t3 und t4 zu t5)
kénnen verschiedene Varianten gewdhlt werden. In diesem Beispiel werden Monatswerte
vereinfacht interpoliert (das heif3t, die Anstiege wurde gleichmaRig aufgeteilt). Fallt nicht das
gesamte Monat in eine Entwicklungsphase mit konstantem Kc-Wert, so konnen der K.-Wert in der
Monatsmitte fir den gesamten Monat oder ein reprasentativer Mittelwert verwendet werden.
Durch eine Berechnung auf Tagesbasis kann diese Unschéarfe vermieden werden.

AuRerhalb der Vegetationsperiode der Hauptkultur findet ebenfalls Verdunstung von der
Bodenoberflache oder von Zwischenfrichten statt, was die Wasserbilanz beeinflusst. In der hier
prasentierten vereinfachten Wasserbilanzrechnung findet dies durch die Festlegung des
verfigbaren Bodenwasserspeichers zu Beginn der Vegetationsperiode Eingang (Kap. 2.4) und die

Kc-Werte aufRerhalb der Vegetationsperiode werden auf null gesetzt.

Tabelle 3: Verldufe der K.-Werte auf Monatsbasis.

Monat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12
Kérnermais 0 0 0 03] 075 12 12 09 06 0 0 0
Zwiebel 0 0 07| 082|094 | 105 | 105 10 | 075 0 0 0
Apfel 0 0 0 0 08 10 12 12 | 102 0 0 0

2.4 Berechnen des kulturspezifischen Pflanzenwasserbedarfs ET,

ETc=ETo* K-

Das Ergebnis, der rechnerische Pflanzenwasserbedarf ET, steht fir die Menge an Wasser, die die
Kultur bei uneingeschrankter Wasserverfigbarkeit im Wurzelraum verdunsten wirde. Die
Evapotranspiration einer Kultur bzw. Pflanzenverdunstung ETc wird durch die
Umweltbedingungen, die Wachstumsstadien und die Bewirtschaftung der Kultur beeinflusst. Der
Wasserbedarf einer Kultur (Pflanzenwasserbedarf) entspricht somit der Summe der ET fir die

gesamte Vegetationsperiode.
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2.5 Berechnen des Bewasserungsbedarfs

Der Bewdsserungsbedarf berechnet sich aus dem Pflanzenwasserbedarf, dem Niederschlag und dem

verfigbaren Bodenwasser.

Berechnen des Bodenwasserspeichers zum Saatzeitpunkt So

Das verfigbare Wasser zu Beginn der Vegetationsperiode der Hauptkultur wird in Form des
gespeicherten Bodenwassers zum Saatzeitpunkt So in die Berechnung mit einbezogen. Fir die

Berechnung von So werden folgende Faktoren benétigt:
Nutzbare Feldkapazitat des Bodens nFK, Reduktionsfaktor RF, Wurzeltiefe W

Die Einteilung der nFK-Klassen und die zugehdrigen Werte in mm kdnnen aus der
Osterreichischen Bodenkartierung entnommen werden (bodenkarte.at; Abb. 4). Die Fachkarte
mit Informationen zur nFK wird aufgerufen Uber die Schaltflache ,Kartensteuerung" —
~Themenkarten BAW/BFA" — Bundesamt fir Wasserwirtschaft —,Nitrat und Feldkapazitat" —
«Nutzbare Feldkapazitat".

A Bundesamt fiir N e
é;\n‘} G BOd Wasserwirtschaft ACTESAE QOCTNOOTCINGIE
i ‘ = — @ )
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Abbildung 4: Ausschnitt aus der digitalen dsterreichischen Bodenkarte (bodenkarte.at) mit Abfrage der

nutzbaren Feldkapazitdt.

Die Wurzeltiefe wird in diesem Beispiel mit 50 cm angenommen und die nFK-Klasse mit

gering (2). Fur die Berechnung wurde die nFK mit 100 mm als Mittelwert zwischen den
Klassengrenzen aus der 6sterreichischen Bodenkarte gewahlt (in mm; Legende Abb. 4). Diese
Absolutwerte fir die nFK sind in der Gsterreichischen Bodenkarte Gber die Tiefe des Bodenprofils
aufsummiert und gelten im Regelfall fir eine Bodensdule mit 100 cm Tiefe. Der
Bodenwasserspeicher kann jedoch nur Uber die Wurzeltiefe genutzt werden, sodass die
Absolutwerte reduziert werden missen. Somit umfasst die Wurzeltiefe 50 % der Profiltiefe, der
nFK-Wert wird dadurch reduziert (50 cm /100 cm = 0,5).

Der Reduktionsfaktor RF kann zwischen 0,5 und 1 angesetzt werden. Bei RF = 1 wird
angenommen, dass der verfigbare Bodenwasserspeicher zu Beginn der Vegetationsperiode
vollstandig gefillt ist, in diesem Fall wurde 0,8 gewahlt. Bei der Festlegung fliel3t hauptsachlich
die Wahrscheinlichkeit ein, dass zum Anbauzeitpunkt ein verringertes Angebot an Bodenwasser
verfigbar ist, also am Standort eine Tendenz zu trockenen Bedingungen vor dem Anbauzeitpunkt

erkennbar ist.
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Tabelle 4: Gewdhlte Bodenkennwerte fiir die Berechnung der Wasserbilanz.

Bodenkennwert  Wert Einheit

nFK-Klasse (gering) 100 mm
Reduktionsfaktor 08 -

Wurzeltiefe 50 cm

Sy 40 mm

Es wird also So wie folgt berechnet:
So=nFK*RF*W =100 * 0,8 * 0,5=40 mm

Diese Annahme einer reprasentativen Wurzeltiefe ist eine Vereinfachung, die in diesem Fall
zulassig ist, da dieser Kennwert hier nur als Bilanzglied zur Bericksichtigung des Zustands zu
Beginn der Vegetationsperiode einbezogen wird. Wird eine komplexere Berechnungsweise mit
monatlichen oder taglichen Bilanzierungsschritten und Beriicksichtigung der aktuellen
Wasseraufnahme durch die Wurzeln gewahlt, sollte die zeitliche Anderung der Wurzeltiefe nach

Entwicklungsstadien bericksichtigt werden.

Liegen Grinde fir die Annahme vor, dass das Bodenprofil am Ort wesentlich seichter als die

angesprochenen 100 cm ist, kann dieser Wert in der Kalkulation reduziert werden.

Berechnen des jahrlichen Bewasserungsbedarfs BB;

Ernte
BB, = Z (ETz — N) — S,
Saat

Somit wird fUr jeden Monat, der innerhalb der Vegetationsperiode der jeweiligen Kultur liegt (d.h.
Kcist grofder Null), die Differenz zwischen dem rechnerischen Pflanzenwasserbedarf ETc und dem
Niederschlag N gebildet und fur das jeweilige Jahr j aufsummiert. Das gespeicherte Bodenwasser
zu Vegetationsbeginn So wird von dieser Summe abgezogen, um den jahrlichen
Bewdsserungsbedarf zu erhalten.

Tabelle 5 zeigt ein Beispiel fur die Berechnung des Bewasserungsbedarfs BBj von Mais im Jahr
1993.

Tabelle 5: Beispiel fir die Berechnung des jéhrlichen Bewdsserungsbedarfs BB1s9z von Mais im Jahr 1993.

Monat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 n 12

N 24 6 22 24 39 95 T4 75 48 99 65 39
ET; 0 0 0 27| 104 162 | 168 99 47 0 0 0
ET.-N 3 65 67 95 24 0

Die Summe der Zeile ETc - N ergibt 254 mm, mit So = 40 mm reduziert ergibt sich der BB1ss3 von
214 mm (vgl. Tab. 6).
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Tabelle 6: Jahressummen von Niederschlag (N) und Bewdsserungsbedarf (BB) in mm.

Kornermais Zwiebel Apfel

Jahr N BB N BB N BB

1993 308 214 378 257 332 238
1994 365 224 429 214 327 256
1995 344 178 502 165 386 173
1996 454 135 601 72 489 97
1997 434 93 549 100 436 123
1998 398 n9 564 129 480 n2
1999 489 88 581 4 484 45
2000 264 280 390 310 294 291
2001 248 280 4M 297 331 279
2002 380 201 484 64 39 176
2003 276 294 333 354 298 326
2004 376 123 452 125 373 166
2005 415 162 497 138 408 125
2006 434 191 486 125 388 167
2007 310 241 539 266 473 199
2008 460 52 553 107 495 79
2009 457 100 568 145 488 137
2010 499 106 627 70 549 42
20M 384 146 456 178 388 180
2012 410 148 484 221 430 64
2013 291 230 437 244 366 214
2014 490 103 622 87 546 63
2015 255 285 331 329 280 302
2016 438 99 505 102 445 121
2017 34 231 462 260 393 225
2018 381 195 497 190 428 160
2019 308 267 389 286 332 270
2020 422 129 539 154 497 77
2021 335 224 377 237 339 236
2022 297 269 361 307 306 292

2.6 Festlegen des Bemessungswertes fur die Ermittlung des

Bewasserungsbedarfs

Dieses Berechnungsverfahren liefert den rechnerischen Pflanzenwasserbedarf ETc einer landwirtschaftlichen
Kultur, das heif3t, die Menge an Wasser, die die Kultur bei uneingeschrankter Wasserverfigbarkeit im
Wourzelraum verdunsten wirde. Die Ernteertrage steigen jedoch nicht direkt proportional zur Wassermenge.
Das heif3t, bei den meisten in Osterreich gdngigen Kulturen wirde ein volles Decken des rechnerischen
Pflanzenwasserbedarfs durch Bewasserung einen hohen Wassereinsatz mit unverhaltnismalf3ig geringem
Mehrertrag bedeuten. Ein zu hoher Wassereinsatz kann zu Krankheiten, Ausféllen, eingeschranktem

Wachstum oder hnlichen Beeintrachtigungen fGhren.
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Daher und im Sinne einer effizienten Nutzung der Ressource Wasser wird fir die Dimensionierung einer
Bewdsserungsanlage ein Bemessungswert in der Hohe des 80 %-Quantils der Jahresergebnisse empfohlen,
das heif3t zum Beispiel, dass bei einer 30-jdhrigen Zeitreihe das sechsthéchste Jahr, bei einer 20-jahrigen
Zeitreihe das vierthochste Jahr als Bemessungsjahr herangezogen wird. Rechnerisch bedeutet dies eine
Deckung des maximalen Pflanzenwasserbedarfes in 80 % der bisher aufgetretenen Jahre und mit hoher
Wabhrscheinlichkeit ist davon auszugehen, dass mit dieser Bewasserungsmenge die Ertragssicherheit auch in
sehr trockenen Jahren gewahrleistet ist.

Absteigendes Reihen der Werte fiir den jahrlichen Bewasserungsbedarf

Tabelle 7: Absteigende Reihung der Jahreswerte fiir den Bewdsserungsbedarf BB (in mm).

Kornermais Zwiebel Apfel
Jahr BB Jahr BB Jahr BB
2003 294 2003 354 2003 326
2015 285 2015 329 2015 302
2001 280 2000 310 2022 292
2000 280 2022 307 2000 291
2022 269 2001 297 2001 279
2019 267 2019 286 2019 270
2007 241 2007 266 1994 256
2017 231 2017 260 1993 238
2013 230 1993 257 2021 236
2021 224 2013 244 2017 225
1994 224 2021 237 2013 214
1993 214 2012 221 2007 199
2002 201 1994 214 20M 180
2006 191 2018 190 2002 176
1995 178 20M 178 1995 173
2005 162 1995 165 2006 167
2018 155 2002 164 2004 166
2012 148 2020 154 2012 64
20M 146 2009 145 2018 160
1996 135 2005 138 2009 137
2020 129 1998 129 2005 125
2004 123 2004 125 1997 123
1998 19 2006 125 2016 121
2010 106 2008 107 1998 n2
2014 103 2016 102 1996 97
2009 100 1997 100 2008 79
2016 99 2014 87 2020 77
1997 93 1996 72 2014 63
1999 88 2010 70 1999 45
2008 52 1999 4 2010 42
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Auswahl des Bemessungswertes

Fir jede der drei Kulturen wird in diesem Beispiel also der sechsthdchste Bewasserungsbedarf der
letzten 30 Jahre als Bemessungsgrundlage herangezogen. Zur Ermittlung des gesamten
Bewasserungsbedarfs pro Jahr (m3/a) sind die jeweiligen Kulturen und FeldgréfRen (ha)

einzubeziehen.

Tabelle 8: Bemessungswerte fir die ausgewdhlten Kulturen.

Jahr BB (mm)
Kornermais 2019 227
Zwiebel 2019 286
Apfel 2019 270

Berechnungsbeispiel Bewasserungsbedarf
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3 Modifikationsmoglichkeiten und Limitierungen

Jede rechnerische Nachbildung von komplexen Prozessen enthalt notwendigerweise Vereinfachungen, die
Unsicherheiten und Abweichungen vom Realzustand mit sich bringen. Die hier schrittweise prasentierte
Berechnung des Bewasserungsbedarfes von landwirtschaftlichen Kulturen kann als Variante mit
hochstmoglicher Vereinfachung angesehen werden, die mit maRig fortgeschrittenen Kenntnissen der
fachlichen Hintergrinde und Tabellenverarbeitungsprogrammen angewandt werden kann. Im Zuge der
Uberarbeitung des OWAV-Regelblatts 407, 2. Auflage, wurde diese Vorgangsweise als Minimalvariante
angesehen.

Einige maf3gebliche Limitierungen und Méglichkeiten zur Verbesserung werden in der Folge gemeinsam
mit moglichen Handlungsstrategien zur Verbesserung der Ergebnisse erldutert. Die Umsetzung der
vorgeschlagenen Varianten erfordern Mehraufwand bei der Konzeptionierung und Implementierung der
Rechenvorgdnge oder bei der Datenbeschaffung, sind aber die jeweils nétigen Voraussetzungen gegeben,
wird das Ergebnis deutlich verbessert (im Sinne einer besseren Reprdsentation der in der Natur
ablaufenden Prozesse).

Tabelle 10: Im Berechnungsbeispiel implementierte Vereinfachungen mit Erkldrung der Effekte und Handlungsoptionen.

Vereinfachung Effekt auf Ergebnis und Handlungsoptionen

Auswirkung: Der Bewasserungsbedarf kann bei Auftreten von starken
Niederschlagen unterschatzt werden;

Verbesserungsoptionen:

a) Obergrenze fir Niederschlag in bestimmtem Zeitraum einfGhren, z.B.
Tagesniederschlag, groRere Werte werden gekappt;

b) Bilanzierung auf Tagesbasis mit Obergrenze fir Bodenwasserspeicher

Niederschlag wird durch die
monatliche Bilanzierung ganzlich
mitberUcksichtigt, obwohl der Boden
nicht unbegrenzt Wasser aufnehmen
kann.

Auswirkung: Unsicherheiten, deren Dimension abh&ngig ist vom
Wetterverlauf und der Treffsicherheit der angesetzten Bodenkennwerte
(nFK, Grindigkeit);

Verbesserungsoptionen:

Berechnung des verfigbaren Bodenwasserspeichers auf Tagesbasis und
Berechnung des Bewéasserungsbedarfs durch Ansetzen simulierter
Bewadsserungsgaben bei Unterschreiten eines Grenzwertes an
verfigbarem Bodenwasser?;

Bodenwasserspeicher wird nur als
Ausgangswert fur Bilanzierung
bericksichtigt.

Auswirkung: Unsicherheiten, deren Dimension abhéngig ist vom
Wetterverlauf und Eigenschaften der Kultur, insbesondere
Wourzelentwicklung;

Verbesserungsoptionen:

Berechnung des verfigbaren Bodenwasserspeichers auf Tagesbasis mit
Einbeziehen einer Wurzelwachstumsfunktion?;

Wourzeltiefe wird nur ansatzweise als
reprasentativer Mittelwert
bericksichtigt.

Auswirkung: Die flachigen Datensétze der Bodenkartierung wurden in
einem bestimmten Mal3stab kartiert, kleinrdumige Variabilitat im Boden
kann dadurch nur bedingt abgebildet werden.

Verbesserungsoptionen:

eigene Bodenanalysen durchfihren

Ubernahme der Bodenkennwerte aus
Bodenkartierung (eBOD)
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Vereinfachung Effekt auf Ergebnis und Handlungsoptionen

Auswirkung: Durch rdumliche Interpolation bei der Erstellung von
Flachendatensatzen kénnen die Ergebnisse daraus an einzelnen
Standorten von Messungen abweichen. Insbesondere in den trockenen

Gebieten Osterreichs ist bekannt, dass die WINFORE-Datensétze die ET,

Verwendung von interpolierten iiberschatzen.

Rasterdaten fur ETo (WINFORE v2.1)
Verbesserungsoptionen:

Sind Messwerte aus lokalen Wetterstationen verfigbar, sind diese
vorrangig zu verwenden, Berechnung der ET, mit Hilfe von
Berechnungstools, Links sieche OWAV-Regelblatt 407-2;

! Anleitungen zu Berechnungsvorgangen héherer Komplexitat finden sich zum Beispiel hier:

ALB Bayern e.V., 2020: Fachliche Grundlagen zur Bewdsserungs-App - Teil 1 — Kulturartbezogene Kennzahlen;

https://www.alb-bayern.de/bef2;
Hochschule Geisenheim, 2022: Geisenheimer Bewdisserungssteuerung; https://www.hs-
geisenheim.de/forschung/institute/gemuesebau/ueberblick-institut-fuer-

gemuesebau/bewaesserung/geisenheimer-bewaesserungssteuverung/
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