4.1
4.2
4.3
4.4

4.5

5.1

5.2
5.2.1
522
5.2.3
5.3
5.3.1
5.3.2
5.4

6.1

6.1.1
6.1.2
6.2

6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.3

6.3.1
6.3.2

7.1

7.2

7.2.1
7.2.2
7.2.3

Inhaltsverzeichnis

GeltuNgSDErEICH ......ciiieei i —————————————————— 7
Begriffsbestimmungen ... —————————— 7
Priméarenergiebedarf und CO,-EMISSIONeN.........corerirsiissrstntses e 10
Allgemeine Grundlagen .........cccccuimmrmiinmsrinsss s s ssss s s sss s s smn e s s snmne s 12
Wasserwirtschaftliche Grunds&atze ... 12
Geologische und hydrogeologische Grundlagen............oooeiiiieiieiiieiiiieeeeee e 13
Temperaturregime im UNTergrund...........c.eueeieeiioiieiiiee e e e 14
Auswirkungen und Grenzen der thermischen Nutzung des Grundwassers und des

L8] (=T | U 0T L OO PP 16
ADIENNUNGSGIUNAE......eeeiiieee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aannnes 16
Technische Grundlagen...........cccceecemerinnrssrrns s 17
Funktionsweise von Warmepumpen und Kalteanlagen..........ccccooviiiiieiiiiiiiiiciiiieeeeeeene 17
Warme- und KihlbedarfSermittiung............oooeeeiiiiiiiee e 19
Warmebedarf und HeizI iStUNG .......ooouiiiiiiiee e 19
Kihlbedarf und KUhIEISTUNG.........ueiiiiiiei e 20
Warmebedarf flr WarmwasserbDer@itung.........ooooooieiiieiiieiiieiieeeee e 20
Arbeitsmittel und Warmetragermedien ....... ... 21
Arbeitsmittel (Kaltemittel, Kaltemaschinenol) ..........c..ueiiiriiiiiiiie e 21
WAIMETTAGEIMEAIEN ... e ettt sttt bt eebssenneennee 22
Umweltgerechte Materialauswahl far Einbauten im Untergrund...........cccccooviiiiiieennnnnn. 23
Thermische Nutzung des GruNAWaSSEersS ........ccceruirsnmrerssssnsermssssssrssssssssssssssesssssssseeas 23
Eignung des GrundWasSErKOIPEIS .....eeuieiiiiiiiieiieae e ettt e e e e e s e e e e e e s e eeaeeeeas 24
HydraulisSche Parameter ... 24
Hydrochemische und physikalische Parameter ... 24
Entnahme und Ruckgabe des GrundwasSers ..........ccoiiiiiieiiiiiie it 25
Entnahme aus Brunnen und QUEIIEN ........ccooiiiiiiii i, 25
Ruickgabe Uber Sickeranlagen und in Brunnen ... 25
Temperatur- und MengenerfasSUNG........c..ueiiriieariaiiiieeee e e e e e e 26
Hydraulische BereChnUNG..........ccueiiiiiii e 26
Berechnung der Temperaturanomalien............cooooii oo 28
ANAIYEISCNE LOSUNG ...eeeeiieiiiiiitt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e annnes 28
NUMEriSChe MOAEIIEIUNG......coi i e e e 32
Thermische Nutzung des Untergrunds ...........ccccivmmmmmiininnnnsssmsnsnnnnssssssss s ssssssnes 33
Erdwéarmekollektoren (FIachKOIleKtOren) ............ooovviiiiiiiiiieeiee e 33
Erdwarmesonden (TiefSONAEN) ........eiiiiiiiiieeeee e e e 34
BeMESSUNG . ... 34
Abteufen der BONIUNQG ........uue it seeesesanssessssssennsennnes 38
Herstellung und Einbau von Sonden mit flissigen Warmetragermedien ....................... 38

OWAV-Regelblatt 207 (2. Auflage) 5



7.2.4  Herstellung und Einbau von Sonden mit gasférmigen Warmetragermedien
[ L2 R T oL PSRRI 39
725 VBIPIESSUNG ..o 39
7.3 RS To] g [T o (0] ¢ 0= o TSP 41
7.4 Verbindungsleitungen, Druckabsicherung und Inbetriebnahme ..............ccccoiis 41
7.5 Lufterwdrmung/-kihlung im Untergrund ..............eoeeiiiiiiiiiiiieeee e 43
8 T o = 44
8.1 Rickbau von Warmepumpen und Kaltemaschinen...........ccccooevviiiiiiii e 44
8.2 Rickbau von Wassergewinnungs- und Versickerungsanlagen.............cccoeevvveeeeeeeennnns 44
8.3 Ruckbau von Erdwéarmekollektoren und -SONden. ... 44
9 Rechtliche Rahmenbedingungen.............ccoomiiiini s 45
9.1 Wasserrechtliche BeWilligUNG .......coooo e 45
9.1.1  Anlagen, die mit einer Gewéasserbenutzung verbunden sind (Einwirkungstatbestand).. 45
9.1.2  Anlagen zur thermischen Nutzung des Untergrunds (Vorsorgetatbestand) ................... 45
9.1.83  ANZEIGEVEITANIEN ...t a e 46
9.1.4 Gemeinsame BeStMMUNGEN .......oouuiiiiiiiiii e 46
9.1.5  ZUSEANAIGKEITEN ...t e e e e e e e e e e e as 46
9.2 SoNStige BeWIllIQUNGEN........eiiiiiiii e 47
9.3 Erforderliche EinreiChunterlagen ... 47
10 Literaturhinweise, Normen, Richtlinien ........cueeiviiiecciiieee s ss e e e emmnns 47
Anhang 1: Kennwerte von ausgewéhlten Kaltemitteln ... 52
Anhang 2: Kennwerte von ausgewéhlten Warmetragermedien .........cccceeevvvvirrirsssnssssennnnns 54
Anhang 3:  Aktive Rechentabelle fir die Ermittlung der Abnahme der
Temperaturanomalie nach Ingerle (1988).........ccccuiivrmmmmriinnnnsssnessrrrrssssssssnnens 56
Anhang 4: Bemessung von EWS nach SIA 384/6 ...........ccccmrrirmmmmmnnssmsnmsssssssnsssssssssssssnens 58
2 3] T T3 T T 59
Anhang 5.1:  Druckpriifung von Erdwarmesonden in Anlehnung an ONORM EN 805.............. 59
Anhang 5.2:  Druckprotokoll zur Sondenprifung (Grundlage Anhang 5.1) ........ccocceeevecieeeenanee. 60
Anhang 5.3: Gesamtdruckprotokoll (Grundlage Anhang 5.7).......coooceeeeeoeeiiiieeeee e 61
Anhang 5.4:  Druckprifung mit SiChtkONtrolle .............cooiiiiiiiii e 62
Anhang 6: Durchflusstest Erdwarmesonden ........ccccciimmrmninssssmnnssss s s ssssssees 63
Anhang 7:  Ansprechstellen und Informationen.........ccccciiiiriiiiim e ——— 64
OWAV-REGEIWENK .......ceeeeeererererarssarasasasasasasssassssesessesssessseessssssssssssssssssssssssssssssssasssssssassssssesssens 69

OWAV-Regelblatt 207 (2. Auflage)



