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VORWORT

Das Ziel des Arbeitsbehelfs 69 ,AufbereitungsmalBnahmen fiir Grund-, Quell- und Oberflachenwasser”
besteht darin, die unterschiedlichen Arten fiur die Aufbereitung von Wasser in einer kurzen, tbersichtli-
chen Form darzustellen, wofiir vor allem die Schemazeichnungen der jeweiligen Aufbereitungsprozesse
dienen sollen. Die Autorinnen und Autoren sind sich der Tatsache bewusst, dass der Arbeitsbehelf keinen
Anspruch auf Vollstandigkeit erheben kann und aufgrund von technischen Neuerungen und Fortschrit-
ten regelmafiger Ergdnzungen bedarf. Darliber hinaus erscheint es wichtig darauf hinzuweisen, dass der
gegenstandliche Arbeitsbehelf dazu dienen soll, einen Dialog zwischen den verschiedenen Interessen-
gruppen - Planer, Betreiber, Behorden und Sachverstandige - in Gang zu setzen, der zu einer Vertiefung
des gegenseitigen Verstandnisses fuihren soll.

Fir die Zusammenarbeit ist es wichtig, dass alle die gleiche Sprache sprechen und ein gemeinsames
Grundverstandnis flr die Vielfalt von Qualitatsproblemen von Wasser und den entsprechenden Abhilfe-

mafBnahmen besitzen. Der zu erwartende Vorteil liegt darin, rascher und effektiver Losungen bei anste-
henden Problemen zu finden.

OSTERREICHISCHER
WASSER- UND ABFALLWIRTSCHAFTSVERBAND

Wien, im Marz 2022
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1. EINLEITUNG

Aufbereitungstechniken von Wasser laufen grundsatzlich nach dem gleichen Prinzip ab, unabhdngig da-
von, ob es sich um Trinkwasser, Badewasser oder Prozesswasser handelt. Vielmehr spielen dabei Menge,
Ausgangs- und Zielqualitat eine Rolle.

Bei der Planung von Trinkwasseraufbereitungsanlagen sind neben dem aktuellen Stand der Technik
jedenfalls die gesetzlichen Vorgaben fiir Trinkwasser als Lebensmittel einzuhalten. Im Codexkapitel B1
JTrinkwasser” des Osterreichischen Lebensmittelbuches (www.lebensmittelbuch.at) werden unter Kapi-
tel 3, Hygienische Anforderungen” u. a. folgende wesentliche Grundsatze vorgegeben:

LGrundsdtzlich ist fiir den menschlichen Verzehr nativ einwandfreies Wasser einem aufbereiteten Wasser vor-
zuziehen, auch wenn die ErschlieBungs-, Schutz- und Transportkosten dadurch héher sind.”

JIrinkwasser soll méglichst naturbelassen abgegeben werden (siehe Abs. 3.1). AufbereitungsmalBnahmen
sollen daher nur aus zwingenden hygienischen oder technischen Griinden und immer nur im unbedingt not-
wendigen Ausmal3 und unter optimalen Bedingungen vorgenommen werden. Die Effizienz des Verfahrens
muss sichergestellt sein. Es werden nur AufbereitungsmalSnahmen, die in diesem Kapitel angefiihrt werden,
eingesetzt.” (gemal 4.5 und 5.2 Codexkapitel/B1/Trinkwasser)

Die Wasserversorgung in Osterreich zeichnet sich im internationalen Vergleich sowohl in qualitativer als
auch in quantitativer Hinsicht durch ein sehr hohes Mal3 an Sicherheit aus. Dennoch gibt es in Abhan-
gigkeit von den vorliegenden hydrogeologischen Bedingungen und anthropogenen Einflissen (Land-
wirtschaft, Altlasten, Bodenversiegelung, Klimawandel etc.) Regionen mit quantitativen und qualitativen
Problemen.

Kommunale Trinkwasserversorgungsanlagen wurden insbesondere in der Zeit des Wiederaufbaus nach
dem 2. Weltkrieg (50er- und 60er-Jahre) errichtet, deren Anlagenteile nun teilweise an das Ende ihrer
Lebensdauer gelangen. Damit besteht bei zahlreichen kommunalen Wasserversorgungsanlagen ein gro-
Ber Anpassungsbedarf.

Insbesondere Wasserversorger kleinerer und mittlerer GréBenordnung stehen daher hdufig vor dem
Problem, neben der Aufrechterhaltung des bestehenden Versorgungssystems zusatzliche hohe Investi-
tionen zur langfristigen Sicherung ihrer Trinkwasserversorgung tatigen zu mussen (ErschlieBung neuer
Wasserspender, Anpassungsmal3inahmen der Aufbereitungsanlagen, Vernetzung und Netzerneuerun-
gen).

Aus wasserwirtschaftlicher Sicht sind grundsatzlich lokale und regionale Wasserversorgungen zu bevor-
zugen, soweit die Anforderungen der Trinkwasserverordnung (TWV)" eingehalten werden. Bei der Suche
nach der bestmoglichen Ausfiihrungs-Variante stellt sich jedoch immer wieder die Frage, ob lokale und
regionale Wasserversorgungsanlagen beibehalten werden kénnen, oder ob andere alternative Losun-
gen in Betracht gezogen werden missen.

Die Planung von AnpassungsmafRnahmen bei Wasserversorgungsanlagen erfordert viel Erfahrung und
Fingerspitzengefiihl. Alle Beteiligten sollten von Beginn an in den Planungsprozess eingebunden wer-
den, um eine bestmdgliche und nachhaltige Losung fiir die zukiinftige Ausrichtung von Wasserversor-
gungsanlagen zu erzielen.

Der vorliegende Arbeitsbehelf soll Orientierungshilfe fiir kommunale Wasserversorger, Planer:innen und
Behorden sein und als Wegweiser im Falle von qualitativen oder quantitativen Problemen bei der Trink-

1 Verordnung des Bundesministers fiir soziale Sicherheit und Generationen iiber die Qualitit von Wasser fiir den mensch-
lichen Gebrauch (Trinkwasserverordnung — TWV), BGBI. [I Nr. 304/2001 i. d. F. BGBI. Il Nr. 362/2017.
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wasserversorgung dienen. Es werden technische Ansatze bei den unterschiedlichsten Problemstellun-
gen fiir die Konzeption von nachhaltigen Trinkwasserversorgungsanlagen unter Einhaltung der wasser-
und lebensmittelrechtlichen Vorgaben dargestellt.

Daher sollte bei der Umsetzung von Wasserversorgungsprojekten immer nur so viel Technologie ange-
wendet werden, wie unbedingt notig. Der Verwendung von Wasser in nativem Zustand ist weiterhin so
weit wie mdglich der Vorzug zu geben.

Jeder Standort bestimmt die 6rtliche Wasserqualitat. Die Vielfalt bei der wasserchemischen Zusammen-
setzung kann weitestgehend bestehen bleiben, sofern die Rahmenbedingungen aus wasser- und lebens-
mittelrechtlicher Sicht eingehalten werden.

Der Zweck dieses Arbeitsbehelfs ist es, einen Uberblick tiber die wichtigsten Aufbereitungsanlagen, ihre
Wirkungsweise und Unterstlitzung, wo erforderlich, bei der Konzeption von Wasseraufbereitungsanla-
gen zu bieten. Hinsichtlich der fiir die vertiefenden Planungen notwendigen technischen Ausfiihrungs-
details wird auf die geltenden einschlagigen technischen Regelwerke sowie auf die Fachliteratur verwie-
sen.

Zur Sicherstellung der fir Trinkwasserversorgungsanlagen erforderlichen hohen Ausfiihrungsqualitat ist
zu empfehlen, bereits in der Planungs- und Ausfiihrungsphase auf die Anwendung entsprechender Qua-
litdatsstandards Riicksicht zu nehmen:

Die OVGW?-Qualitatsmarke Wasser weist nach, dass ein Produkt den einschlagigen Vorschriften unter
Einhaltung hochster Qualitatsstandards entspricht.

Folgende Kriterien sind mal3gebend:

Stand der Technik,

hohe Lebensdauer und Zuverlassigkeit,
oOsterreichischer Vertriebspartner,
Baustellenservice,

Betriebssicherheit,

lebensmittelrechtliche Eignung,

regelmaBige Kontrollpriifungen,

Erflllung gultiger Produktnormen,

optimaler Einsatz nach 6sterreichischem Recht und
Einhaltung aller betroffenen EU-Richtlinien.

Die aktuelle Liste der mit dieser Qualitatsmarke ausgezeichneten Unternehmen ist unter www.ovgw.at/
wasser/zertifizierung/zertifizierte-produkte abrufbar.

2 Osterreichische Vereinigung fiir das Gas- und Wasserfach.
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2. BESCHAFFENHEIT DES ROHWASSERS UND SPEZIFISCHE
ANFORDERUNGEN BEI DER NUTZUNG

Durch die gegebenen hygienischen und technischen Anforderungen der jeweiligen Verwendungsart,
welche in den gesetzlichen Vorgaben und technischen Regelwerken definiert sind, kénnen die Roh-
wasser (Grund-, Quell-, Oberflaichenwasser) nicht immer in nativem Zustand genutzt werden. Aufgrund
vorliegender geogen (natiirlich) und/oder anthropogen (durch den Menschen) bedingter Uberschrei-
tungen vorgegebener Parameter- bzw. Indikatorparameterwerte kénnen Aufbereitungsmallinahmen
erforderlich werden.

2.1. Nutzung als Trinkwasser

Bei der Nutzung als Trinkwasser wird in Osterreich vorwiegend Grund- und Quellwasser herangezogen.
Parameter- und Indikatorparameterwerte sind fiir Trinkwasser in der EU-Trinkwasserrichtlinie®, Trink-
wasserverordnung und im Lebensmittelcodex, Kapitel B1 Trinkwasser festgelegt. Fir Grund- und Ober-
flachenwasser sind diese Werte in der EU-Wasserrahmenrichtlinie¥ und der Qualitatszielverordnung,
Schwellenwertverordnung sowie in der Allgemeinen Strahlenschutzverordnung® festgelegt, damit die-
se Wasser unbehandelt auch als Trinkwasser zur Verfligung stehen kénnen.

Parameterwerte Maximalkonzentrationen von Inhaltsstoffen und Mikroorganismen, die nicht
(,Grenzwerte") Uberschritten werden dirfen.

Gehalte an Inhaltsstoffen und Mikroorganismen sowie Strahlenaktivitaten. Bei
Indikatorparameterwerte | deren Uberschreitung ist zu priifen und festzustellen, ob bzw. welche MaRnahmen
(,Richtwerte) zur Aufrechterhaltung oder Wiederherstellung einer einwandfreien Wasserqualitat
erforderlich sind.

Das Wasser weist biologische und chemische Inhaltsstoffe bzw. physikalische Eigenschaften auf, die geo-
gen oder anthropogen verursacht sind. Werden Konzentrationen von Inhaltsstoffen, die im gesetzlichen
Regelwerk oder im Lebensmittelbuch festgelegt sind, bei der Nutzung dieses Wassers flir Trinkzwecke
Uberschritten, kann sich daraus ein Aufbereitungsbedarf ergeben.

Es gilt, dass vor einer Desinfektion das Wasser bereits den physikalisch-chemischen Anforderungen ent-
sprechen muss.

2.2. Spezifische Anforderungen bei der Nutzung

Qualitatsbeeintrachtigungen kdnnen mikrobiologischer, chemischer oder physikalischer Natur sein, die
mittels geeigneter Untersuchungen (sensorisch,mikroskopisch,mikrobiologisch, chemisch-physikalisch)
festgestellt werden (s. Tab. 1).

3 Richtlinie (EU) 2020/2184 des Européischen Parlaments und des Rates vom 16. Dezember 2020 (iber die Qualitit von Wasser
fur den menschlichen Gebrauch (Neufassung), ABI. L 435/1.

4 Richtlinie 2000/60/EG es Europaischen Parlaments und des Rates vom 23. Oktober 2000 zur Schaffung eines Ordnungsrah-
mens flr MaBnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik, ABI. L 327.

5 Verordnung der Bundesministerin fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitit, Innovation und Technologie, des Bundes-
ministers fiir Soziales, Gesundheit, Pflege und Konsumentenschutz und der Bundesministerin fiir Digitalisierung und Wirt-
schaftsstandort tiber allgemeine MaBnahmen zum Schutz vor Gefahren durch ionisierende Strahlung (Allgemeine Strahlen-
schutzverordnung 2020 - AllgStrSchV 2020), BGBI. I Nr.339/2020.
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Tab. 1 Unerwiinschte Stoffe oder Organismen und deren mégliche Verminderung

QUALITATSPROBLEM

URSACHE

AUFBEREITUNGSVERFAHREN

Kontamination mit
Fakalindikatoren

Oberflachennaher Wassereintrag,
Fakalieneintrag

Desinfektion (z. B. Chlorung,
Chlordioxid, Ozonung, UV-
Bestrahlung)

Erhohte Koloniezahlen

Erhdhter Anteil organischer
Inhaltsstoffe, gestorte Biofilme,
technische Mangel

Aufbereitungsverfahren (z. B.
Desinfektion) erst nach erfolgter
Ursachenabklarung

Sonstige hygienisch
und technisch relevante
Mikroorganismen

Naturlich vorkommend

Desinfektion (Chlorung,
Chlorgasverfahren, Oxidation,
UV-Desinfektion), Filtration etc.

Erhohte Nitratkonzentrationen

Anthropogene Kontamination,
Luftverfrachtung

Membranverfahren, lonenaustausch,
biologische Verfahren, Elektrodialyse

Anorganische Stoffe
(z. B. Phosphat, Uran, Arsen etc.)

Geogen, anthropogene
Kontamination

Membranverfahren, lonenaustausch,
Adsorptionsverfahren, Bellftung,
Fallung, Filtration

Eisen, Mangan

Geogen

z. B. Oxidation (Luftsauerstoff,
Ozon, Kaliumpermanganat), Fallung,
Filtration

Pestizide und deren Anthropoaene Kontamination Membranverfahren,
Abbauprodukte (Metabolite) Pog Adsorptionsverfahren
Al IO e Anthropogene Kontamination Adsorptionsverfahren
Kohlenwasserstoffe

Olkontamination Anthropogene Kontamination Adsorptionsverfahren
Sonstige organische Stoffe o Adsorptionsverfahren,
(z. B. PAK)®) Anthropogene Kontamination Membranverfahren

Schwebstoffe, Triibung

Geogen,
Oberflachenwasserbeeinflussung

Sedimentation, Filtration, Siebung,
Mikrosiebung

Farbung

Huminstoffe, Fe/Mn, anthropogen

Ultrafiltration, Adsorptionsverfahren,
Ozonierung

Ablagerung, Inkrustation

Hohe Fe-/Mn-Konzentrationen

Enteisenung und Entmanganung
(Oxidation, Fallung, Flockung,
Filtration)

Hohe Hartegrade

Enthartung (Chemische Enthartung,
lonenaustausch, Membranverfahren)

Saures Milieu (freie Kohlensaure,

Entsauerung (Beliftung/Entgasen,

anthropogen, technisch bedingt

Korrosion niedriger pH-Wert), Chlorid, Sulfat, Chemische Verfahren), lonentausch,
technisch bedingt Korrosionsschutz
Geruch Geogen (Tiefengrundwasser), Beluftung, Adsorptionsverfahren

(z. B. Methan, H,S, CO,, Radon)

Radioaktivitit Geogen., aqthropogene Membrqnverfahren,
Kontamination Adsorptionsverfahren
SAEEED ERED Geogen Bellftung

Ungeloste Stoffe
(z. B. Pflanzenreste, tote Tiere)

Anthropogen, witterungsbedingt

Rechen, Filtration, Desinfektion

Die Eigenschaften des Einzugsgebiets sind in die Beurteilung und Risikobewertung mit einzubeziehen,
da eine einmalige Untersuchung des Wassers nur eine Momentaufnahme darstellt (z. B. mikrobiologi-
sche Parameter im Karstwasser). Qualitatsbeeintrachtigungen kénnen durch geeignete Untersuchungs-
methoden am Wasserspender durch qualifizierte Untersuchungsanstalten erkannt werden.

6 Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe.
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3. AUFBEREITUNGSVERFAHREN
Beschreibung der Aufbereitungsverfahren

Die Darstellung des jeweiligen Aufbereitungsverfahrens erfolgt anhand eines einfachen Schemas und
einer kurzen technischen Beschreibung.

3.1. Mechanische Aufbereitungsverfahren
3.1.1. Rechen

Funktionsweise:

In der Rechenanlage werden grobe Inhaltsstoffe wie z. B. Steine,
Aste, Zweige oder Laub zuriickgehalten. Man unterscheidet Feinst-
und Feinrechen mit wenigen Millimetern und Grobrechen mit
mehreren Zentimetern Spaltweite. Diese Inhaltsstoffe werden ent-
weder handisch (bei geringem Rechengutanfall) oder maschinell =
aus dem Rechenfeld entfernt.

Rechengut

Anwendung:
e Grobstoffentfernung bei oberflachlichen bzw. oberflichennahen Wasserspendern (seichte Quellen,
Oberflachengewasser).

3.1.2. Siebung

Spiilung

Funktionsweise:

In der Siebanlage werden mittelgrobe Inhaltsstoffe wie z. B. Kies, klei-
ne Holzstlicke oder Laub zuriickgehalten. Diese Inhaltsstoffe werden
vom Wasserstrom getrennt, ausgesplilt (getrennter Spuilwasserab-
lauf) und entsorgt.

Spiilwasserablauf

Anwendung:
e Grobstoffentfernung bei oberflachlichen bzw. oberflichennahen
Wasserspendern (seichte Quellen, Oberflachengewasser).

3.1.3. Filtration
BEUTELFILTER

Funktionsweise:

Ein Beutelfilter ist ein textiles Filtermedium, das zu einem Beutel geformt ist und von
innen nach aul3en durchstréomt wird. Die Durchgangigkeit betragt zwischen einigen
wenigen und 100 pm, womit feine Partikel (z. B. Sandkdrner) zuriickgehalten werden
konnen.

Anwendung:
e Entfernung von Sandpartikeln bei Quellen oder Brunnen mit geringem bzw.
maRigem Sandanfall.
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KERZENFILTER

Funktionsweise:

Der Kerzenfilter besteht aus einem Filtergehduse und einer oder mehreren darin ein-
gesetzten Kerzen, durch die das Medium von auen nach innen strémt. Die haufigste
Ausfiihrung sind Wickelkerzen, die aus einem Faden aus Synthetik oder natiirlichem
Material gewickelt sind und in der Regel eine Durchgangigkeit von einigen wenigen
pum aufweisen.
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Anwendung:

e Entfernung von Feinstpartikeln (Schluff etc.) bei Sediment oder Wasser mit gerin-
gem bzw. maBligem Schluffanfall.

e \Vorfiltration bei Membrananlagen.
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GESCHLOSSENER SCHNELLFILTER

Funktionsweise:
Bei diesem Verfahren wird Wasser mit Partikeln durch einen meist RE—.
mehrschichtig aufgebauten geschlossenen Filter gedriickt. Durch das
Filtermedium werden die im Wasser enthaltenen Partikel zurtickgehal-
ten und damit abfiltriert.

Neben der Adhasion an der Oberflache des Filtermediums kdnnen auch
katalytische Reaktionen, wie beispielsweise bei der Enteisenung von
Wasser, den Filtereffekt verstarken. Die Abfiltration der Schmutzpartikel
erfolgt hauptsachlich in den oberen Filterschichten. Dadurch wird der
Freiraum innerhalb des Filtermediums verkleinert und der Durchfluss-
widerstand steigt an. Daher muss der Filter in regelmaBigen Intervallen
gesplilt werden, wobei sauberes Wasser und Druckluft von unten nach
oben durch den Filter gespiilt wird. Der Spilwasserablauf wird oben
aus dem Filter abgeleitet und entsorgt.

Spiilung
Anwendung:
e Entfernung von natirlich vorhandenen Feststoffteilchen aus dem Wasser.
e Entfernung von in einer Vorstufe zur Filtration durch Belliftung und/oder Flockung erzeugten Fest-
stoffteilchen aus dem Wasser (Enteisenung, Entmanganung).

OFFENER SCHNELLFILTER

Funktionsweise: Spiilwasserableitung
Dieses Verfahren funktioniert grundsatzlich genauso wie der
geschlossene Schnellfilter, mit dem Unterschied, dass das
Wasser nicht unter Druck, sondern in freiem Gefalle durch
den Filterkorper flief3t.

Anwendung: Spiilung [ S N

e Entfernung von natrlich vorhandenen Feststoffteilchen = = =
aus dem Wasser.

e Entfernung von in einer Vorstufe zur Filtration durch Belliiftung und/oder Flockung erzeugten Fest-
stoffteilchen aus dem Wasser (Enteisenung, Entmanganung).
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3.1.4. Mischer

Funktionsweise:

Ein Mischer (oder auch statischer Mischer) dient zur gesi-

cherten Mischung von zwei oder mehreren unterschied- \ \ \ \ \

lichen Flissigkeiten. Durch eingebaute Hindernisse in ei-

nem geschlossenen Leitungsabschnitt werden zahlreiche } / } j
Zwangsumleitungen in diesem Stromungsabschnitt er-
zeugt, die so angeordnet sind, dass eine vollstandige Durchmischung sichergestellt ist. Um unerwiinsch-

te Effekte, wie z. B. Ausfallungen bei der Mischung von Wassern mit unterschiedlichem Chemismus zu
vermeiden, sollte die Mischbarkeit der Wasser vorher untersucht werden.

Anwendung:
e Mischung von natirlichen und/oder aufbereiteten Wassern.
e Einmischung von Chemikalien in aufzubereitende Wasser.

3.2. Physikalische (physikalisch-chemische) Aufbereitungsverfahren
3.2.1. Adsorption
AKTIVKOHLEADSORPTION

Funktionsweise:

Bei diesem Verfahren werden durch die sehr gro8e innere Oberfldche von Aktiv-
kohle (meist in Pulverform) bedingten starken Adsorptionskréfte gezielt Mole-
kile an die Aktivkohle angelagert und damit aus dem durchtretenden Medium
entfernt. Diese Adsorption erfolgt in der Regel in geschlossenen Filterbehaltern.
Durch die laufende Beladung der Aktivkohle mit den zu eliminierenden Inhalts-
stoffen ist ein Austausch des Aktivkohlemateriales gegen neues oder fachge-
recht regeneriertes Material notwendig.

Anwendung:
e Entfernung von anthropogenen Verunreinigungen, wie z. B. Losungs- oder
Pflanzenschutzmittel und Spurenstoffe.

Adsorption mit anderen Sorbentien:

Statt der haufig eingesetzten Aktivkohle werden auch andere Sorbentien zur Entfernung von geldsten
Wasserinhaltsstoffen verwendet. Dabei kommen unter anderem folgende Adsorptionsmittel zum Ein-
satz:

e (alciumphosphat,

Hydroxylapatit,

Metalloxide,

Quarzsand und

Zeolithe.

Mit diesen Sorbentien konnen unerwinschte Inhaltsstoffe wie z. B. Arsen oder Uran aus dem Wasser
entfernt werden.

OWAV-Arbeitsbehelf 69 11



3.2.2. Beliiftung/Entgasung

FLACHBETTBELUFTER
Funktionsweise: Abluft
Diese Anlage bewirkt eine mechanische Entsau- |

erung des durchstromenden Wassers. Dabei wird
gefilterte Luft meist Uber keramische Bellifter TTiil 1Tiiil liiii 1iiiie
von unten in das Wasser eingeblasen. Durch die e S e S s
erzeugten feinen Luftblaschen kann sich die im | | | |
Wasser vorhandene Kohlensdure mit dem Luft- Zuluft

sauerstoff verbinden und gasférmig aus dem geschlossenen Behalter abgesaugt werden. Die Abluft
muss aus Sicherheitsgriinden dabei unbedingt ins Freie abgeleitet werden.

Anwendung:
e Entsduerung (Einstellung des Kalk-Kohlensaure-Gleichgewichts) von Wassern.
e Entfernung von organischen Spurenstoffen.

RIESLER

Funktionsweise: Abluft
Bei diesem Verfahren wird das Wasser tiber ein meist aus Kunststoffele-
menten aufgebautes Festbett verrieselt. Uber einen Gitterboden wird
von unten gefilterte Luft in das Festbett eingeblasen. Dabei tritt die im
Wasser vorhandene Kohlensaure an die Oberflache des Behalters und
kann von da abgesaugt werden. Die Abluft muss aus Sicherheitsgrin-
den dabei unbedingt ins Freie abgeleitet werden.

Anwendung:

e Entsdauerung (Einstellung des Kalk-Kohlensaure-Gleichgewichts)
von Wassern.

e Entfernung von organischen Spurenstoffen.

3.2.3. Sedimentation

Funktionsweise: |

Bei der Durchleitung von Wassern durch ein Becken mit =
grol3er Oberflache wird die Stromungsgeschwindigkeit

verlangsamt, und im Wasser enthaltene meist anorgani-

sche Partikel konnen sich durch die Gravitationskraft am

trichterférmig ausgebildeten Beckenboden ablagern.

Von dort werden die abgesetzten Stoffe abgeleitet und

entsorgt.

Anwendung: Ablauf abgesetzte Stoffe
Entfernung von meist natiirlichen anorganischen festen

Partikeln (z. B. Kies, Sand) aus dem Wasser.
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3.2.4. Fallung

Funktionsweise:

Bei der Fallung werden gelOste Bestandteile im Wasser
in eine unldsliche absetzbare oder abfiltrierbare Form
Ubergeflihrt. Dieser Fallungsvorgang kann durch Be-
[Gftung (Oxidation) und/oder durch Zugabe von Fall-
mitteln (FM) erfolgen.

Anwendung:
e Enteisenung und/oder Entmanganung.
e Enthartung bzw. Entkarbonisierung.

3.2.5. Flockung

Funktionsweise: %@ )

Bei diesem Verfahren werden L‘)

feinste suspendierte oder kolloi- _ _ _
dale Feststoffpartikel (< 1 um) in &Q ) )
Wasser zu gréBeren Flocken ver-

eint. Diese Flocken kénnen sich
aufgrund ihrer GréBe und ihres
spezifischen Gewichtes durch
Sedimentation (oder auch Filtra-
tion) besser aus dem Wasser ab-
scheiden. Durch die Zugabe von Chemikalien, z. B. Flockungsmittel oder Flockungshilfsmittel (FLM), am
Beginn des Prozesses handelt es sich dabei um ein chemisch-physikalisches Verfahren.

Anwendung:
e Entfernung von Tribstoffen und/oder kolloidalen und suspendierten organischen oder anorgani-
schen Substanzen.

3.2.6. Flotation

Funktionsweise:

Bei der Flotation handelt es sich um ein Trennverfahren, bei dem im Wasser enthaltene feinkérnige Fest-
stoffe unter Zufuhr von Luft insofern abgetrennt werden, indem sich die Luftblasen an die Partikel an-
haften und diese damit aufgrund der geringeren Dichte gegenliber dem umgebenden Medium an die
Wasseroberflache transportiert werden. Dort konnen sie schlie3lich mittels spezieller Raumeinrichtung
aus dem Wasser entfernt werden.

Anwendung:

e Eigentlich findet dieses Verfahren eher in der Abwassertechnik Anwendung. In seltenen Fallen kann
es auch bei der Trinkwasseraufbereitung zur Entfernung von feinsten Schmutzpartikeln eingesetzt
werden.
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3.2.7. UV-Desinfektion

Funktionsweise:

Bei diesem Desinfektions-Verfahren wird das Wasser
durch eine Bestrahlungskammer durchgeleitet und mit
desinfizierend wirkendem UV-Licht mit einer definierten
Wellenlange (z. B. 254 nm) bestrahlt. Diese Bestrahlung
fuhrt zur Inaktivierung von im Wasser enthaltenen un-
erwiinschten Mikroorganismen. Die UV-Strahlung wird

00O
00

durch eine oder mehrere Quecksilberdampf-Lampen, die nachweislich den Anforderungen, Normen und
Zertifizierungsnormen entsprechen missen, erzeugt. Entscheidend fiir das Verfahren sind die Einhal-
tung der Mindestbestrahlungsstérke (W/m?), des Wasserdurchflusses, der Triibung und der UV-Durchlas-

sigkeit.

Anwendung:

e Alleinige oder (nach einem oder mehreren Aufbereitungsschritten) abschlieBende Desinfektion von

Wasser.
3.3. Chemische Aufbereitungsverfahren
3.3.1. Chlordioxidanlage

Funktionsweise:

Chlordioxid ist eine chemische Verbindung mit stark oxidierenden
Eigenschaften. Durch die oxidative Wirkung werden unerwiinschte
Mikroorganismen abgetoétet. Chlordioxid wird oft anstelle von Chlor
verwendet, da es weniger chlorierte Verbindungen bei der Reaktion
mit organischen Substanzen bildet (unerwiinschte Reaktionsneben-
produkte).

In Chlordioxidanlagen wird dieses Gas mithilfe von Natriumchlorit
und Salzsdure an Ort und Stelle hergestellt und als wassrige Lésung
dem Wasser zugesetzt. Auf eine ausreichende Durchmischung und
Reaktionszeit ist zu achten.

Anwendung:
e Wasserdesinfektion.

3.3.2. Chlorung

Funktionsweise:

Chlor wird aufgrund seiner stark oxidierenden

und damit desinfizierenden Eigenschaften sehr

haufig zur Wasserdesinfektion, und da vor allem

zur Notchlorung angewandt. cl
Meist wird es dem Wasser in Form von Natrium-

oder Calciumhypochlorit-L6sungen oder in Form

von Chlorgas zugesetzt. Unerwiinschte Mikro-
organismen kdnnen damit entsprechend inakti-

HCI

NaClO,

7

(>

viert werden. Auf eine ausreichende Durchmischung und Reaktionszeit ist zu achten.

Anwendung:
e Wasserdesinfektion.
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3.3.3. lonenaustausch

Funktionsweise:

Regeneration
Beim lonenaustauschverfahren werden geldste lonen durch andere lo-

nen gleichnamiger Ladung, die sich auf einem lonenaustauschmaterial
befinden, ersetzt. Es findet ein lonentausch statt. Nach Erreichen eines
Gleichgewichtszustands zwischen der lonenkonzentration im Inne-
ren und AuBeren des lonenaustauschmaterials endet der Austausch-
vorgang und der lonenaustauscher muss regeneriert werden. Durch
Zuflihrung einer Regenerierlosung (meist NaCl), die das Gegenion in
hoher Konzentration enthalt, wird der Austauscher wieder in seine Aus-

gangsform zurlickversetzt.

Es ist jedoch am Ende der Aufbereitung vor dem Inverkehrbringen eine

Mindestharte von 8,4 °dH einzuhalten.

Anwendung:
e Entfernung von Nitrat und Sulfat.

e Entfernung von Calcium- und Magnesiumionen (Teilenthartung).

e Entfernung von Huminstoffen.
e Entfernung von Spurenstoffen.

3.3.4. Neutralisation

Funktionsweise:

Ablauf Regeneration

Manche Verfahrensschritte miissen mit einer genauen Einstellung des pH-Werts einhergehen, welche
meist durch Zugabe von Kalkhydrat als Kalkwasser oder Kalkmilch, in manchen Fallen auch von Natron-
lauge erfolgt. Bei Zusatz von Chemikalien ist eine sorgfaltige Betriebstiiberwachung (Einschulung und

Kenntnis des Personals) Voraussetzung.

Anwendung:
e Stabilisierung des Kalk-Kohlensaure-Gleichgewichts.

3.3.5. Ozonung

Funktionsweise:

Wegen seiner hohen Oxidationskraft ist der Einsatz von Ozon ins-
besondere bei schwierig aufzubereitenden Wassern sinnvoll. Das
Ozon wird vor Ort aus getrockneter Luft erzeugt und lber spezielle
Begaser dem Wasser zugefiihrt. Uberschiissiges Ozon muss bei die-
sem Verfahren gesichert vernichtet bzw. in Sauerstoff umgewandelt
werden. Bei diesem Verfahren besteht die Gefahr einer Nachverkei-
mung. Unter Umstanden ist eine Desinfektionsmalnahme erforder-
lich.

Anwendung:

e (Wasserdesinfektion).

e Oxidation von Eisen und Mangan, Spaltung von Huminstoffen
und anderen unerwiinschten Kohlenstoffverbindungen, Beseiti-
gung von unerwiinschten Geruchs- und Geschmackstoffen.

Restozagnentfernung

é
(o]

zongenerator
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3.4. Membranverfahren

Membranverfahren sind in Osterreich nicht als Desinfektionsverfahren zugelassen. Es ist jedoch am Ende
der Aufbereitung vor dem Inverkehrbringen eine Mindestharte von 8,4 °dH einzuhalten.

3.4.1. Ultrafiltration

Funktionsweise: Riickspiilung
Membranen koénnen vereinfacht als Filter bezeichnet werden, i ;_L
die nach Durchdringen der Membran eine Stofftrennung zwi-
schen jenem Medium, das die Membran passieren kann und je-
nem, das von der Membran zuriickgehalten wird, bewirken. Je
nach Partikel- bzw. Molekiilgrof3e lassen sich die Membranver-
fahren in unterschiedliche Bereiche gliedern. Bei der Ultrafiltra-
tion liegt eine Porenweite von 0,01 bis 0,1 um vor. Die technisch
zu Uberwindende Druckdifferenz vor und nach der Membrane
betragt zwischen 1 und 5 bar. Die Anlage ist zur Uberpriifung der
Unversehrtheit der Membranen durch geeignete MaBnahmen
(Leitfahigkeit, Druckdifferenz etc.) laufend zu Gberwachen. Bei

der Ultrafiltration kommen am haufigsten Hohlfasermembranen D i . o
zum Einsatz. Spiilwasserablauf
Anwendung:

e Trlbstoffentfernung.

3.4.2. Nanofiltration/Umkehrosmose

Funktionsweise:

Im Gegensatz zur Ultrafiltration liegt bei der
Nanofiltration eine Porenweite von 0,001 bis

0,01 um und bei der Umkehrosmose eine Po- )}
renweite von < 0,001 um vor. Die technisch zu
Uberwindende Druckdifferenz vor und nach )}:
der Membrane betragt bei der Nanofiltration

3 bis 20 bar und bei der Umkehrosmose zwi-

schen 10 und 100 bar. Die Anlage ist zur Uberpriifung der Unversehrtheit der Membranen durch geeig-
nete MaBnahmen (Leitfahigkeit, Druckdifferenz etc.) laufend zu tGiberwachen. Bei der Nanofiltration und
Umkehrosmose kommen am haufigsten Wickelmembranen in liegender Form zum Einsatz.

L> Konzentratablauf

Anwendung:

e Entsalzung.

Nitratentfernung.

Pestizidentfernung.

Entfernung von Schwermetallen.

Enthartung (bedingt anwendbar; nur gemeinsam mit Schadstoffentfernung).
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3.5. Elektrochemische Aufbereitungsverfahren
3.5.1. Elektrodialyse

Funktionsweise:

Die Elektrodialyse ist ein elektrochemisch betriebener Membranprozess. Dabei werden lonenaustau-
schermembranen in Kombination mit einer aufgebauten elektrischen Potenzialdifferenz benutzt, um
bestimmte Inhaltsstoffe vom Wasser abzutrennen.

Anwendung:
e Nitratentfernung.
e Entsalzung.

3.6. Biologische Aufbereitungsverfahren

Zu diesen zdhlen der Einsatz von Filter- bzw. In-situ-Verfahren. Diese Verfahren niitzen die natiirlichen
Gegebenheiten im Boden, um unerwiinschte Stoffe zu entfernen. Im Wesentlichen sind das Eisen, Man-
gan und Nitrat.

3.6.1. Biologische Verfahren im Untergrund (In-situ-Verfahren)

Funktionsweise:

Grundsatzlich geht es bei diesem Verfahren darum, den Prozess der Enteisenung und Entmanganung in
den Untergrund zu verlegen. Dabei werden konzentrisch um einen Forderbrunnen Satellitenbrunnen
errichtet, in die sauerstoffgesattigtes Wasser eingeleitet wird. Von den im Boden enthaltenen Eisenbakte-
rien wird um den Brunnen eine Oxidationszone aufgebaut, worin das geldste Eisen in seine abscheidbare
dreiwertige Form umgewandelt wird. In weiterer Folge wird auch das Mangan mithilfe von Bakterien
oxidiert. Nach entsprechender Kontaktzeit kann schlief3lich aus dem Forderbrunnen das weitestgehend
eisen- und manganfreie Wasser entnommen und in das Versorgungsnetz geleitet werden.

Dieses Verfahren erfordert ein hohes Mal3 an Erfahrung und ist nicht Giberall einsetzbar. Eine sehr genaue
Grundlagenerhebung und Planung ist flr einen erfolgreichen Einsatz unbedingte Voraussetzung.

Anwendung:
e Enteisenung, Entmanganung.

3.6.2. Biologische Nitratentfernung

Funktionsweise:

Bei der biologischen Nitratentfernung wird Nitrat mithilfe von denitrifizierenden Bakterien zu elementa-
rem Stickstoff umgewandelt. Fiir diesen Umwandlungsprozess werden einerseits ein organisches oder
anorganisches Reduktionsmittel und andererseits eine Kohlenstoffquelle fiir den Aufbau der Zellsubs-
tanz benotigt. Da dieser Denitrifikationsprozess schwierig zu steuern ist, wird dieses Verfahren eher sel-
ten und dann nur bei gréBeren Anlagen angewandt.

Anwendung:
e Nitratentfernung.
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3.7. Beispiel fiir eine Kombination von Aufbereitungsschritten

Ausfuihrungsbeispiel ,Aufbereitung mit Umkehrosmose-Anlage”. Aus hygienischen Griinden sind in der
Regel Aufbereitungsanlagen mit einer Desinfektionsstufe abzuschlie3en.

Zur Veranschaulichung der mdglichen Kombination der zuvor angefiihrten Aufbereitungschritte ist bei-
spielhaft eine Umkehrosmoseanlage zur Entfernung von Nitrat- und/oder Pestizitenbelastungen skiz-
zZiert.

1

X8

V’V
be%%

>
be%

V.V
ee%

&

)@ ))_J -

Konzentrat-
ableitung

A E

| [ Wasserspender 1 (nicht oder gering schadstoffbelastet)

2, Wasserspender 2 (schadstoffbelastet)

3 Beutelfilter (ca. 50 um; Entfernung von Feinpartikeln)

4.......Feinfilter (Kerzenfilter (ca. 5 um; Entfernung von Feinstpartikeln)

5 Antiscalantdosierung (zur Verhinderung einer Membranverblockung)

(ST Hochdruckpumpstation zur Beschickung der Membrananlage

7 . Membrananlage (Umkehrosmoseanlage; Permeat-Ausbeute ca. 75 %)

8 Statischer Mischer zur Sicherstellung einer vollstandigen Vermischung der Wasser
9......UV-Gerét zur abschlieenden Wasser-Desinfektion
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4. NUTZUNG ALS BADEWASSER

Es wird Uberwiegend Wasser aus 6ffentlichen Trinkwasserversorgungsanlagen herangezogen. Aufgrund
unerwiinschter Inhaltsstoffe werden dieselben Verfahren wie zuvor fiir das Trinkwasser angewendet. In
wenigen Fallen wird das Wasser aus privaten oder 6ffentlichen Brunnen bezogen. Detaillierte Anforderun-
gen der oben beschriebenen Aufbereitungsmallnahmen sind in der Baderhygieneverordnung definiert.

Anforderungen Fiillwasser kiinstliche Beckenbader gemaR BHygV”:

§ 5. (1) Das Fillwasser muss folgenden Anforderungen entsprechen:
1. Es muss in seuchenhygienischer Hinsicht einwandfrei sein; dies gilt im Allgemeinen als einge-
halten, wenn folgende mikrobiologische Anforderungen erfiillt sind:
a) Koloniebildende Einheiten bei 37 °C Bebriitungstemperatur: die Konzentration darf 100 in
1 ml nicht Giberschreiten,
b) Escherichia coli: darf in 100 ml nicht nachweisbar sein,
c¢) Enterokokken: diirfen in 100 ml nicht nachweisbar sein,
d) Pseudomonas aeruginosa: darf in 100 ml nicht nachweisbar sein und
e) Legionellen: dirfen in 100 ml nicht nachweisbar sein; eine Untersuchung darauf ist nur
dann durchzufiihren, wenn die Fiillwassertemperatur gemessen an der Ubernahmestelle
Uber 20 °C liegt.
2. Es dirfen in chemischer Hinsicht
a) keine Substanzen in Konzentrationen enthalten sein, die die Gesundheit der Badegaste
gefahrden konnen; dies gilt im Allgemeinen als eingehalten, wenn:
aa) das Fullwasser aus einer Wasserversorgungsanlage gemaf3 Trinkwasserverordnung,
BGBI. Il Nr. 304/2001, in der jeweils geltenden Fassung, stammt oder das Fillwasser,
das nicht aus einer Wasserversorgungsanlage gemaB Trinkwasserverordnung stammt,
einer Mindestuntersuchung gemal der Trinkwasserverordnung unterzogen wurde
und deren Anforderungen entspricht; die Mindestuntersuchung ist bei Vorliegen spe-
zieller geologischer Verhaltnisse oder anderem begriindeten Verdacht durch weitere
Parameter zu erganzen,
bb) der Kaliumpermanganatverbrauch (KMnO,) 11 mg/l nicht iberschreitet oder der TOC
bei einem Chloridgehalt von mehr als 500 mg/I einen Wert von 2,0 mg/| nicht tber-
schreitet,
b) keine Inhaltsstoffe in Konzentrationen enthalten sein, die die Aufbereitung beeintrachti-
gen.
(2) Bei begriindetem Verdacht sind weitere mikrobiologische und chemische Parameter in die Un-
tersuchungen mit einzubeziehen.
(3) Sofern dasWasser den Anforderungen gemalf3 Abs. 1 nicht entspricht, ist von der oder dem Sach-
verstandigen der Hygiene eine Bewertung vorzunehmen, ob die Abweichungen fir eine Eig-
nung als Fiillwasser toleriert werden konnen oder eine Aufbereitung des Wassers notwendig ist.

Anforderungen Fiillwasser Kleinbadeteiche gemafl BHygV:

Fillwasser
§ 77. Das Wasser, mit dem Kleinbadeteiche gefiillt, die laufenden Wasserverluste ausgeglichen werden
und mit dem die Wassererneuerung durchzufiihren ist (Flllwasser), kann
1. einer Wasserversorgungsanlage gemaf Trinkwasserverordnung entnommen werden oder
2. aus Brunnen oder Quellen oder
3. aus oberirdischen Zufliissen stammen.

7 Verordnung des Bundesministers fiir Gesundheit tiber Hygiene in Badern, Warmsprudelwannen (Whirlwannen), Sau-

naanlagen, Warmluft- und Dampfbddern und Kleinbadeteichen (Baderhygieneverordnung 2012 - BHygV 2012), BGBI. II
Nr.321/2012 . d. F. BGBI. Il Nr. 15/2014.
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Speisung aus Brunnen oder Quellen
§78. (1) Erfolgt die Speisung eines Kleinbadeteiches aus Brunnen oder Quellen, muss das Fillwasser
folgenden Anforderungen entsprechen:
1. Es muss in seuchenhygienischer Hinsicht einwandfrei sein; dies gilt im Allgemeinen als ein-
gehalten, wenn folgende mikrobiologische Anforderungen erfiillt sind:
a) Escherichia coli: darf in 100 ml nicht nachweisbar sein,
b) Enterokokken: diirfen in 100 ml nicht nachweisbar sein,
2. in chemischer Hinsicht diirfen keine Substanzen in Konzentrationen enthalten sein, die die
Gesundheit der Badegaste gefahrden kdnnen und
3. der Gesamtphosphorgehalt des Fillwassers darf 20 ug/l nicht Giberschreiten.
(2) Bei begriindetem Verdacht sind weitere mikrobiologische und chemische Parameter in die Un-
tersuchungen einzubeziehen.

Speisung aus oberirdischen Zufllissen
§79. (1) Erfolgt die Speisung eines Kleinbadeteiches aus oberirdischen Zufliissen, muss das Fiillwasser
folgenden Anforderungen entsprechen:
1. Es muss in seuchenhygienischer Hinsicht einwandfrei sein; dies gilt im Allgemeinen als ein-
gehalten, wenn folgende mikrobiologische Anforderungen erfillt sind:
a) Escherichia coli: die Konzentration darf 30 in 100 ml nicht Gberschreiten,
b) Enterokokken: die Konzentration darf 15 in 100 ml nicht Gberschreiten,
¢) Salmonellen: diirfen in 1 | nicht nachweisbar sein,
2. in chemischer Hinsicht:
a) darf der Gesamtphosphorgehalt des Fiillwassers 20 pg/l nicht Gberschreiten und
b) dirfen keine Substanzen in Konzentrationen enthalten sein, die die Gesundheit der
Badegaste gefahrden konnen.
(2) Beibegriindetem Verdacht sind weitere mikrobiologische und chemische Parameter in die Un-
tersuchungen einzubeziehen.

Zugelassene Aufbereitungsverfahren:

§ 14. Zur Aufbereitung des Beckenwassers sind folgende Aufbereitungsverfahren zugelassen:
1. Flockung - Filtration — Desinfektion (Chlorung);
2. a) Flockung - Filtration - Ozon-Oxidationsstufe (Ozonung und Aktivkohlefiltration) im Voll-
strom — Desinfektion (Chlorung);
b) Flockung - Filtration — Ozon-Oxidationsstufe (Ozonung und Aktivkohlefiltration) im Teil-
strom — Desinfektion (Chlorung);
3. Flockung - Filtration — Desinfektion (Chlor-Chlordioxidverfahren unter Zugabe einer wassrigen
Chloritlosung, hergestellt nach dem P-Berger-Verfahren).

Fir die Chlorung sind folgende Verfahren zulassig:

Chlorung mit Natriumhypochlorit,

Chlorung mit Calciumhypochlorit,

Chlorung mit Chlorgas,

Chlorung mit Natriumdichlorisocyanurat (nur in Ausnahmefallen bei reinem Durchlaufbetrieb
ohne Kreislauffiihrung),

e Natriumtrichlor-Isocyanursaure (nur in Ausnahmefallen bei reinem Durchlaufbetrieb ohne Kreis-
lauffiihrung).

20 OWAV-Arbeitsbehelf 69



5. HYDROGEOLOGISCHE ASPEKTE
5.1. Die geologischen Landschaften Osterreichs

Abb. 1 enthilt eine grobe Gliederung der geologischen Landschaften Osterreichs. Diese schlagt sich auf-
grund der unterschiedlichen Gesteinsbestande (diese werden in der Abb. 1 ebenfalls vereinfacht darge-
stellt) in der Beschaffenheit der Grundwasser nieder, wie in den beiden nachfolgenden Kapiteln umrissen
wird. Von Norden nach Stiden kann grob unterschieden werden in

die Béhmische Masse,

die Molassezone,
Helvetikum und Flyschzone,
die Nordlichen Kalkalpen,
die Zentralalpen und

das Sudalpin.

Zu den Zentralalpen wird hier — wie in Tollmann (1977) — auch die Grauwackenzone gezahlt. Die in Abb. 1
als Zentralalpen dargestellte Flache umfasst also den gesamten zentralen Teil der Ostalpen, der haupt-
sachlich aus silikatischen Kristallingesteinen oder schwach metamorphen Schiefern besteht. Die tektoni-
sche Herkunft des Gesteinsbestands ist sehr unterschiedlich: Im Tauernfenster und seinen Aquivalenten
(Gargellen-, Unterengadiner und Rechnitzer Fenster) kommt,Penninikum?®, im Tauernfenster auch ,Sub-
penninikum?®, als tiefste tektonische Einheiten zum Vorschein. Dariiber folgen das,Unterostalpin” sowie
das ostalpine Silvretta-Schladminger-Seckau-, Koralpe-Wélz-, Otztal-Bundschuh- und Drauzug-Gurktal-
Deckensystem und die Decken der Grauwackenzone (vgl. Berka et al. 2009). Schwach metamorphe pa-
ldozoische Schiefer finden in den Zentralalpen vor allem in der Grauwackenzone, in der Gurktaler Decke
und im Grazer Palaozoikum weite Verbreitung.

Neben den silikatbetonten Gesteinen treten in den Zentralalpen auch unterschiedliche Karbonatgestei-
ne auf; weitere Verbreitung finden sie u. a. in Tirol im Umfeld der Kalkkdgel, in Salzburg in den Radstad-
ter Tauern, in Karnten im Drauzug (Lienzer Dolomiten, Gailtaler Alpen, Nordkarawanken) und im Grazer
Paldozoikum. Bezliglich einer libersichtlichen Gesamtdarstellung der einzelnen geologischen Einheiten
Osterreichs sei auf Schuster et al. (2013) verwiesen, beziiglich weiterer Details auf Pestal et al. (2009).

Im Osten liegen den Alpen die tertidaren Sedimente

o des Wiener Beckens und
e des Steirischen Beckens

sowie weiterer Randbuchten des pannonischen Beckens auf (im Burgenland betrifft das im Einzelnen
den Heideboden, die Parndorfer Platte, den Seewinkel, das Mattersburger Becken, das Oberpullendorfer
Becken und den Raum um Gissing).

Es sei darauf hingewiesen, dass vom Verlag der Geologischen Bundesanstalt 2013 eine allgemein ver-

standliche Darstellung der geologischen Verhiltnisse in Osterreich herausgegeben wurde (Schuster et
al. 2013), der weitere Details zu entnehmen sind.
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5.2. Losungsinhalte der oberflaichennahen Grundwasser

Im Folgenden werden ausgewdhlte Parameter (Gesamtharte, pH-Wert, Sauerstoffgehalt, Eisen, Magne-
sium, Arsen, Uran, Nitrat, Sulfat) der GZUV-Grundwassermessstellen (GZUV = Gewasserzustandstiber-
wachungsverordnung) statistisch ausgewertet und in ihrer raumlichen Verteilung dargestellt. Zudem
enthalt Abb. 11 Radon-Werte im Grundwasser; Radon ist vor allem in Hinblick auf die Raumluft in Wasser-
werken relevant. Ziel dieser Darstellung ist es, bei diesen Parametern auf mogliche, durch die natiirlichen
Gegebenheiten (Geologie, Niederschlags- und Abflussverhaltnisse) bedingten Belastungen hinzuwei-
sen, die gegebenenfalls technische MaBnahmen notwendig machen kdnnen. Vor allem aber bei der Her-
kunft des Nitrats spielt auch der menschliche Einfluss eine wesentliche Rolle. Es sei darauf hingewiesen,
dass neben den genannten Parametern im Grundwasser auch andere naturliche Losungsinhalte moglich
sind, die den Gebrauch fiir Trinkzwecke einschranken, wie z. B. die Metalle Blei oder Antimon, die aber ein
Spezifikum besonderer lokaler Gegebenheiten sind, auf die hier im Einzelnen nicht eingegangen werden
kann.

Der GroBteil der verwendeten Daten wurde am 25. September 2014 aus der H20 Fachdatenbank im
WISA abgefragt. Eigentiimer der Daten sind das Bundesministerium fir Landwirtschaft, Regionen und
Tourismus (mit der nachgeordneten Dienststelle des Umweltbundesamts) und die ebenfalls mit der
GZUV befassten Dienststellen der Landesregierungen. Fiir die nachfolgende Statistik und Kartendarstel-
lungen wurden die GZUV-Messreihen des ersten Quartals 2012 bis vierten Quartals 2014 herangezogen.
Beim Uran wurden nur die in Berka et al. (2014) dargestellten Werte (ibernommen, diese gehoéren zur
GZUV-Beprobung des zweiten Quartals 2013. Die Radon-Analysen stammen ebenfalls aus Berka et al.
(2014) und stammen von der AGES (Agentur fiir Gesundheit und Erndhrungssicherheit).

Tab. 2 zeigt die Anzahl der verwendeten Messungen (n), getrennt nach den in Abb. 1 gemachten litho-
logischen Ausscheidungen sowie das Perzentil bei 10 % (Q10), 50 % (Q50 = Medianwert), und bei 90 %
(Q90); rot sind jene Werte dargestellt, die jenseits der Parameter- bzw. Indikatorparameterwerte der
Trinkwasserverordnung zu liegen kommen. Die Abb. 2 bis 10 geben grob die raumliche Verteilung der
Messwerte in den oberflichennahen Grundwassern wieder.

Gesamtharte:

Laut Tab. 2 liegt vor allem im Verbreitungsgebiet der tertiaren Sedimente, aber auch der quartaren Ab-
lagerungen der Medianwert der Wasserharte deutlich dartiber. Im Unterschied dazu ist vor allem der
Medianwert der Wasser in den Kristallingebieten, aber auch im Verbreitungsgebiet von Karbonaten und
,Schiefer und Metavulkanite des Paldaozoikums, Sandsteine und Schiefer der Untertrias” als weich zu be-
zeichnen (Gesamtharte unter 8,4 °dH). Der Medianwert im Verbreitungsgebiet der ,Sande und Mergel”
(betrifft vorwiegend die Flyschzone) liegt mit 12 °dH im Bereich der mittleren Harte.

Obwohl es fir Trinkwasser keinen Hochstwert flir die Wasserharte gibt, da sie keinen Einfluss auf Ge-
sundheit und Bekdmmlichkeit des Wassers hat, kann es dennoch notwendig sein, in Prozesswassern aus
technischen Griinden den Kalkgehalt deutlich zu reduzieren.

pH-Wert:

Auch der pH-Wert zeigt einen deutlichen Zusammenhang mit dem geologischen Untergrund: Im Ver-
breitungsgebiet der kristallinen Gesteine liegen sogar mehr als 10 % der Messwerte unter dem Indika-
torparameterwert der Trinkwasserverordnung, also unter 6,5. Auffallig ist zudem, dass auch viele Mess-
stellen in den Talern des Steirischen Beckens niedrige pH-Werte zeigen (vgl. Abb. 3). Im Unterschied dazu
ist der pH-Medianwert bei den Messstellen im Verbreitungsgebiet von Karbonaten am héchsten; dieser
betragt 8,0.

Sauerstoff:

Bei diesem Parameter sind - wenn man nur die Lithologie betrachtet — keine groen Unterschiede be-
merkbar. Der Medianwert dieses Parameters ist mit 6 mg/| bei den tertiaren Sedimenten und mit 7 mg/I
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bei den fluviatilen quartaren Ablagerungen etwas niedriger als bei den anderen Gesteinsklassen. Anders
sieht es aus, wenn man einzelne Grundwasserkorper in ihrer raumlichen Lage betrachtet: So sind bei-
spielsweise die Sauerstoffgehalte in den quartaren Schottern des Seewinkels sehr niedrig, wahrend sie in
den ebenfalls quartaren Schottern der Traun-Enns-Platte sehr hoch sind (vgl. Abb. 4).

Eisen und Mangan:

Wie schon beim Sauerstoff lasst sich auch beim Eisen und beim Mangan kein allgemeiner Trend feststel-
len, wenn man nur die in Tab. 2 dargestellten lithologischen Klassen heranzieht. Betrachtet man jedoch
die raumliche Verteilung, so unterscheiden sich einzelne Grundwasserkorper deutlich voneinander (sie-
he Abb. 5 und 6). Bei zahlreichen Messstellen wird der Indikatorparameterwert von Eisen (200 ug/l) und
von Mangan (50 pg/l) Gberschritten (sieche Abb. 5 und 6). Bei Mangan liegen sogar mehr als 10 % der
Messstellen darlber (vgl. Tab. 2).

Arsen:

Bei einzelnen GZUV-Messstellen wird der Parameterwert von 10 ug/I Giberschritten. Dies betrifft aber nur
wenige Gebiete, die aus Abb. 7 ersichtlich sind. Die geologischen Ursachen dafiir sind z. T. bekannt (siehe
Loishandl-Weisz et al. 2002).

Uran:

Der Parameterwert des Urans (15 pg/l) wird ebenfalls nur bei einzelnen Messstellen tberschritten. Diese
befinden sich vor allem in den Zentralalpen (im Verbreitungsgebiet des dortigen Kristallins) und im Os-
ten des Bundesgebiets (siehe Abb. 8); letzteres wird vermutlich mit einer Aufkonzentration aufgrund der
geringen Niederschldage und Grundwasserneubildungsraten zusammenhangen (Berka et al. 2014).

Nitrat:

Der Parameterwert von Nitrat wird haufig Uberschritten, das betrifft vor allem das Verbreitungsgebiet
der quartaren fluviatilen Sedimente und der tertidren Beckenfiillungen (siehe Tab. 2). Dabei ist ein starkes
Ost-West-Gefdlle zu beobachten (Abb. 9), was mit den geringeren Niederschldagen und der geringeren
Grundwasserneubildung im Osten des Bundesgebiets zusammenhangen diirfte. Nitrat entsteht beim
Abbau organischer Substanz (Pflanzen). Zudem kann es anthropogenen Ursprungs sein (Diingung).

Sulfat:

Erhéhte Sulfatwerte treten gehauft nur im Osten des Bundesgebietes auf, wobei es vereinzelt zur Uber-
schreitung des Werts von 750 mg/l kommt (siehe Abb. 10). Wahrscheinlich sind dafiir das hohe Schwe-
felangebot in den tertidren Sedimenten (Oxidation von Pyrit) und eine Aufkonzentration aufgrund der
geringen Niederschlage verantwortlich.

Radon:

Erhohte Radonwerte sind in erster Linie im Bereich der B6hmischen Masse und in den Zentralalpen zu
erwarten (siehe Abb. 11). Bezliglich Detailinformationen zu Radionukliden in Osterreichischen Grund-
wassern sei auf Berka et al. (2014) verwiesen. Des Weiteren wird auf die bestehenden Rechtsmaterien
verwiesen (Natiirliche Strahlenquellenverordnung® und Radonschutzverordnung?).

8 Verordnung des Bundesministers fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft und des Bundesministers fiir
Wirtschaft und Arbeit betreffend Strahlenschutz bei natiirlichen terrestrischen Strahlenquellen (Natirliche Strahlenquellen-
Verordnung — NatStrV), BGBI. Il Nr. 2/2008 i. d. F. BGBI. Il Nr. 339/2020.

9 Verordnung der Bundesministerin fiir Klimaschutz, Umwelt, Energie, Mobilitit, Innovation und Technologie tiber MaBnah-
men zum Schutz von Personen vor Gefahren durch Radon (Radonschutzverordnung — RnV), BGBI. I| Nr. 470/2020.
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5.3. Losungsinhalte tiefer Grundwasser

Abb. 12 zeigt die raumliche Verteilung bekannter ErschlieBungen von Tiefengrundwadssern bzw. artesi-
schen Brunnen in Osterreich nach Berka et al. (2009) und Schubert (2016). Diese beschranken sich vor
allem auf die tertidren Becken. Fiir derartige Wasser sind gespannte hydraulische Verhaltnisse, lange
Verweilzeiten und ein geringer Sauerstoffgehalt typisch. Damit verbunden sind oftmals erhéhte Eisen-,
Mangan- und Ammoniumkonzentrationen. Aufgrund der langen Verweilzeit kann es auch zum lonen-
austausch mit dem Sediment gekommen sein, was sich im erhohten Natriumgehalt der Wasser nieder-
schlagt (Entwicklung in Richtung Na-HCOs-Typ). Tab. 3 enthalt eine Statistik zu den in Schubert (2016) an-
gefiihrten Analysen; diese sollen die erh6hten Eisen-, Mangan- und Ammonium-Gehalte untermauern.
Zudem sei darauf hingewiesen, dass Tiefengrundwasser mitunter erhéhte Sulfat-, Chlorid-, Fluorid- und
Arsengehalte aufweisen (siehe Tab. 3). Bei tiefen Grundwadssern kdnnen noch weitere natirliche Losungs-
inhalte auftreten, die mitunter ebenfalls eine Nutzung als Trinkwasser erschweren. Aufgrund dieser Be-
sonderheiten werden Tiefengrundwasser aber haufig als Mineral- und Heilwdsser genutzt.

Das OWAV-Regelblatt 218 ,Brunnen in gespannten Grundwassern — Neuerrichtung, Sanierung und Ruick-
bau” (OWAV 2000) nimmt nicht nur Bezug auf die Qualitit der gespannten bis artesisch gespannten
Wasser, sondern auch auf deren Aufbereitung.

Tab. 3 Statistik zu ausgewahlten Parametern der in Schubert (2016) angefiihrten Analysen von Tiefengrundwassern
bzw. artesisch gespannten Wassern; rote Werte liegen Gber dem jeweiligen Indikatorparameter- bzw. Parameter-
wert

Anzahl der Indikatorparameter-
Bohrungen bzw. | Mittelwert | Maximum bzw. Parameterwert der

Analysen Trinkwasserverordnung

Tiefe der Bohrung (m) 239 94,0 498,0

Wassertemperatur (°C) 261 12,3 25,7 25

pH 284 7,6 9,5 26,5und<9,5

(074 95 0,7 14,0

Elektrische Leitfahigkeit (uS/cm) 268 540,3 3770,0 2500

Gesamtharte (°DH) 154 17,0 129,0

Karbonatharte (°DH) 146 16,2 102,5

Na* (mg/l) 253 39,0 455,2

Ca,* (mg/l) 287 64,8 495,0

Mg,* (mgl/l) 288 25,0 307,0

NH,4* (mgl/l) 102 1,4 40,0 0,5

HCO;~ (mg/l) 272 330,2 3517,0

S0, (mgll) 280 59,7 1976,0 750

CI~ (mg/l) 279 13,4 324,0 200

FI- (mgl/l) 30 0,4 1,6 1,5

As (ug/l) 7 3,5 16,0 10

Fe (mgll) 95 0,4 5,0 0,2

Mn (mg/l) 103 0,4 13,3 0,05

Bei der Bildung der Mittelwerte wurden Analysen unter der Nachweisgrenze nicht in die Statistik aufgenommen, da
es sich zumeist nur um alte Analysen mit hohen Nachweisgrenzen handelte. Zudem gingen in die Statistik nicht die
beiden Thermalwasserbrunnen in Bad Schallerbach und eine artesisch tGberlaufende Erddlbohrung in Litzelsdorf ein.
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6. ABRISS DER RECHTLICHEN GRUNDLAGEN

In rechtlicher Hinsicht wird in Osterreich das Trinkwasser durch die beiden Rahmengesetze Wasser-
rechtsgesetz 1959 (WRG)'? und Lebensmittelsicherheits- und Verbraucherschutzgesetz (LMSVG)'"
in der jeweils gliltigen Fassung geregelt.

Der Schutz des Naturprodukts ,Wasser” fallt im Rahmen des Gewasserschutzes in den Aufgabenbereich
des Wasserrechts.

6.1. Guidelines for Drinking-water Quality

Die vierte Ausgabe der WHO-Richtlinien besteht im Wesentlichen aus einer Prazisierung der Inhalte der
dritten Ausgabe, insbesondere im Bereich des Water Safety Plan.

Diese Richtlinien enthalten:

e MaBnahmen zur Uberwachung und Beurteilung,
e Grenzwerte und Bedeutung von Kontaminationen und
e Beschreibung der chemischen und mikrobiologischen Daten- und Faktenlage.

Diese sind somit die Basis flir die weltweite Regulierung der Trinkwasserversorgung.
6.2. EU-Wasserrahmenrichtlinie

Es gibt einen rechtlichen Rahmen fiir die nachhaltige Wassernutzung in der EU. Diese beschrankt sich
darauf, Qualitatsziele aufzustellen und Methoden anzugeben, wie gute Wasserqualitat zu erreichen und
zu erhalten ist:

raumliche Ausrichtung an Flussgebietseinheiten,
integrierter Ansatz,

Kostendeckungsprinzip und

technischer Standard der Abwasserreinigung.

Die zentralen Forderungen sind das Verschlechterungsverbot und das Verbesserungsgebot.
6.3. Lebensmittelsicherheits- und Verbraucherschutzgesetz

Grundsatze und Anforderungen an Lebensmittel, Wasser flir den menschlichen Gebrauch, Gebrauchsge-
genstande und kosmetische Mittel.

Begriffsbestimmungen § 3 Z 2 Wasser fiir den menschlichen Gebrauch: Wasser vom Wasserspender bis
zum Abnehmer zum Zweck der Verwendung als Lebensmittel und in Lebensmittelunternehmen gemaf
Z 10 1. Satz.

Betreiber von Wasserversorgungsanlagen sind Lebensmittelunternehmen.

19 Wasserrechtsgesetz 1959 (WRG), BGBI. I Nr. 215/1959 i. d. F. BGBI. | Nr. 73/2018.

) Bundesgesetz (iber Sicherheitsanforderungen und weitere Anforderungen an Lebensmittel, Gebrauchsgegenstinde und
kosmetische Mittel zum Schutz der Verbraucherinnen und Verbraucher (Lebensmittelsicherheits- und Verbraucherschutz-
gesetz - LMSVG), BGBI. I Nr. 13/2006 i. d. F. BGBI. Il Nr. 401/2019.
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6.4. EU-Richtlinie Giber die Qualitat von Wasser flir den menschlichen Gebrauch

Die Trinkwasserrichtlinie regelt die Anforderungen an Wasser fiir den menschlichen Gebrauch in der
Européaischen Union und ist in Osterreich durch die Trinkwasserverordnung in nationales Recht umge-
setzt.

6.5. Trinkwasserverordnung

Wasser muss geeignet sein, ohne Gefahrdung der menschlichen Gesundheit getrunken oder verwendet
zu werden (§ 3TVO). Das ist gegeben, wenn es Mikroorganismen, Parasiten und Stoffe jedweder Art nicht
in einer Anzahl oder Konzentration enthalt, die eine potenzielle Gefahrdung der menschlichen Gesund-
heit darstellen und den in Anhang | Teile A, B und C festgelegten (Mindest-)Anforderungen entspricht
(mikrobiologische und chemische Indikatorparameter- und Parameterwerte).

6.6. Osterreichisches Lebensmittelbuch (Codex)

Codexkapitel B1 Trinkwasser definiert weitergehende Qualitatskriterien, wie z. B. hygienische Anforde-
rungen, DesinfektionsmaBnahmen, Aufbereitung, Uberpriifung und Beurteilung.

Desinfektion (mikrobiologische Aufbereitung):
Die irreversible Inaktivierung um zumindest 4 log-Stufen des jeweils widerstandsfahigsten Mikroorganis-
mus in Bezug auf das angewendete Verfahren.

Aufbereitung in physikalischer und chemischer Hinsicht:
Darunter versteht man eine Veranderung der physikalischen Eigenschaften und der chemischen Zusam-
mensetzung des Wassers, um Genusstauglichkeit oder technische Eignung zu verbessern.

Ebenso wird auf die bestehenden ISO-, EN- und ONORMEN sowie WHO-Empfehlungen zu allen Themen
der Wasser- und Abwassertechnologie hingewiesen.

6.7. Badegewaisserrichtlinie (Richtlinie 2006/7/EG)'?
Diese Richtlinie enthalt Bestimmungen fiir

a) die Uberwachung und Einstufung der Qualitdt von Badegewassern. Hierfiir werden Uberwa-
chungsintervalle und Qualitatskriterien aufgrund von Messwerten bakteriologischer Fakalindika-
toren definiert. Die Einstufung der Qualitadt erfolgt anhand der Ergebnisse Uiber einen 4-jahrigen
Zeitraum,

b) die Bewirtschaftung der Badegewadsser hinsichtlich ihrer Qualitdt und

) die Information der Offentlichkeit tiber die Badegewdasserqualitit. Es sind Badegewésserprofile zu
erstellen und zu veréffentlichen, die das Risiko von Gefahren, die aktuelle Einstufung des Badege-
wassers etc. aufzeigen.

Diese Richtlinie gilt fur jeden Abschnitt eines Oberflichengewdssers, bei dem die zustandige Behorde
mit einer groBen Zahl von Badenden rechnet.

2} Richtlinie 2006/7/EG des Européischen Parlaments und des Rates vom 15. Februar 2006 tiber die Qualitit der Badegewéasser
und deren Bewirtschaftung und zur Aufhebung der Richtlinie 76/160/EWG, ABI. L 64/37.
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6.8. Baderhygienegesetz'

Der rechtliche Rahmen fiir Badegewasser, Kleinbadeteiche, kiinstliche Beckenbader und Warmluftbader
(z. B. Saunakabinen Infrarotkabinen, Dampfbader) ist das Baderhygienegesetz. Darin ist auch eine Ver-
ordnungsermachtigung enthalten, um Aufbereitungsschritte, Parameterwerte und Vorgaben fir einen
hygienischen Betrieb mittels Verordnung zu regeln. Die Umsetzung erfolgte in der Bdderhygieneverord-
nung und in der Badegewasserverordnung.

e Ziel ist ein hinreichender Schutz der Badegaste insbesondere in hygienischer Hinsicht.
e Was ist in welcher Form errichtungs- und/oder betriebsbewilligungspflichtig?
e Uberpriifungspflichten durch die Behérde werden im Gesetz geregelt.

6.9. Baderhygieneverordnung

Umsetzung des BHyg-Gesetzes fiir Kleinbadeteiche, kiinstliche Beckenbdder und Warmluftbader (z. B.
Saunakabinen, Infrarotkabinen, Dampfbader):

Begriffsdefinitionen,

einzuhaltende Wasserwerte,

zuldssige Aufbereitungsverfahren,

Anforderungen an den hygienischen Betrieb,

eigene Detailabschnitte zu Beckenbadern, Warmsprudelwannen, Saunaanlagen und Kleinbade-
teichen.

6.10.Badegewisserverordnung'
Umsetzung der Badegewasserrichtlinie in nationales Recht (Badegewasser).

e Siehe Badegewasserrichtlinie.
e Angaben Uber Veroffentlichungspflichten.

13 Bundesgesetz (iber Hygiene in Badern, Warmsprudelwannen (Whirlwannen), Saunaanlagen, Warmluft- und Dampfbadern
sowie Kleinbadeteichen und liber die Wasserqualitdt von Badegewdssern (Baderhygienegesetz - BHygG), BGBI. Nr. 254/1976
i.d. F.BGBI. I Nr.42/2012.

4 Verordnung des Bundesministers fiir Gesundheit tiber die Qualitit der Badegewésser und deren Bewirtschaftung (Badege-
wasserverordnung — BGewV), BGBI. Il Nr. 349/2009 i. d. F. BGBI. Il Nr. 202/2013.
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Abbildungsverzeichnis

Abb. 1 Vereinfachte Gliederung der geologischen Landschaften Osterreichs nach Tollmann (1977 und
1985) sowie ihr Gesteinsinhalt nach Schubert et al. (2003), Berka et al. (2009) und Berka et al.
(2013); kurze Erlauterung im TEXt ......ccvrrnrvnresnreseisseenssssissessssssssssssssssssssssssssssssssssssssns w22

Abb.2 Gesamthirte der GZUV-Messstellen im Zeitraum erstes Quartal 2012 bis viertes Quartal 2014
(Datenquelle: H20 Fachdatenbank im WISA, Abfrage 25. September 2014); weitere Angaben
siehe im Text....... 27

Abb.3 pH-Wert der GZUV-Messstellen im Zeitraum erstes Quartal 2012 bis viertes Quartal 2014
(Datenquelle: H20 Fachdatenbank im WISA, Abfrage 25. September 2014); bei den rot
dargestellten Punkten liegt der pH-Wert unter dem unteren Indikatorparameterwert der
Trinkwasserverordnung, d. h. unter 6,5. Nahere Angaben siehe im Text ......ccccueevreereereceseeneeunecnnne 28

Abb. 4 Sauerstoffgehalt der GZUV-Messstellen im Zeitraum erstes Quartal 2012 bis viertes Quartal
2014 (Datenquelle: H20 Fachdatenbank im WISA, Abfrage 25. September 2014); nahere
Angaben siehe im Text . . .29

Abb.5 Eisengehalt der GZUV-Messstellen im Zeitraum erstes Quartal 2012 bis viertes Quartal
2014 (Datenquelle: H20 Fachdatenbank im WISA, Abfrage 25. September 2014); bei
den rot dargestellten Punkten liegt der Wert Giber dem Indikatorparameterwert der
Trinkwasserverordnung. Nahere Angaben siehe im TeXt.....ccocwveeveerereeneernecreenns 30

Abb.6 Mangangehalt der GZUV-Messstellen im Zeitraum erstes Quartal 2012 bis viertes Quartal
2014 (Datenquelle: H20 Fachdatenbank im WISA, Abfrage 25. September 2014); bei
den rot dargestellten Punkten liegt der Wert Giber dem Indikatorparameterwert der
Trinkwasserverordnung. Nahere Angaben siehe im Text . 31

Abb.7 Arsengehalt der GZUV-Messstellen im Zeitraum erstes Quartal 2012 bis viertes Quartal
2014 (Datenquelle: H20 Fachdatenbank im WISA, Abfrage 25. September 2014); bei den rot
dargestellten Punkten liegt der Wert (iber dem Parameterwert der Trinkwasserverordnung.
Ndhere Angaben siehe im Text......... .32

Abb. 8 Urangehalt der GZUV-Messstellen im zweiten Quartal 2013 nach Berka et aI (2014); bei den
rot dargestellten Punkten liegt der Wert (iber dem Parameterwert derTrlnkwasserverordnung.
Nahere Angaben siehe im Text......... .33
Abb.9 Nitratgehalt der GZUV-Messstellen im Zeitraum erstes Quartal 2012 bis viertes Quartal
2014 (Datenquelle: H20 Fachdatenbank im WISA, Abfrage 25. September 2014); bei den rot
dargestellten Punkten liegt der Wert tiber dem Parameterwert derTrinkwasserverordnung.
Néhere Angaben siehe im Text......... .34
Abb. 10 Sulfatgehalt der GZUV-Messstellen im Zeitraum erstes Quartal 2012 bis viertes Quartal
2014 (Datenquelle: H20 Fachdatenbank im WISA, Abfrage 25. September 2014); bei den rot
dargestellten Punkten liegt der Wert Giber dem in der Trinkwasserverordnung genannten Wert

von 750 mg/l. Nahere Angaben siehe im Text .......ccoccuneeee. 35
Abb. 11 Radongehalte von Grundwassern nach Berka et al. (2014) . 36
Abb. 12 Lage von Brunnen mit Tiefengrundwasser bzw. artesisch gespanntem Wasser nach Berka et al.

(2009); ndhere Angaben SIEhe IM TEXT ..o sssesssesssesssessaseens 38

Samtliche Schemadarstellungen in Kapitel 3, Aufbereitungsverfahren” © DI Kraner ZT GmbH
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OWAV-REGELWERK

Nahere Informationen zu den Preisgruppen und Bezugsmdglichkeiten finden Sie am Ende der Publikationsliste.

A) OWAV-Regelblitter

Abwassertechnik und Gewasserschutz

OWAV-Regelblatt 1

Abwasserentsorgung im Gebirge. 3., vollstédndig tberarbeitete Auflage.

2000. (Printversion vergriffen, nur mehr digital erhdltlich.) Preisgruppe 3
OWWV-Regelblatt 2 Das Fachpersonal auf Abwasserreinigungsanlagen - Merksatze fiir
Gemeinden und Abwasserverbande. 1978. vergriffen

OWWV-Regelblatt 3

Hinweise fiir das Ableiten von Abwasser aus Schlachtanlagen und
fleischverarbeitenden Betrieben in eine 6ffentliche Abwasseranlage.
Uberarb. Neuausgabe 1992,

Preisgruppe 1

OWAV-Regelblatt 4

Hinweise flir das Einleiten von Abwasser aus Betrieben in eine
offentliche Kanalisationsanlage. 2., vollstandige (iberarbeitete Auflage.

2001. Preisgruppe 4
OWWV-Regelblatt 5 Richtlinien fiir die hydraulische Berechnung von Abwasserkanalen.
1980. zurtickgezogen

OWAV-Regelblatt 6

Fremdiberwachung von biologischen Abwasserreinigungsanlagen.

Teil 1: Fremdiiberwachung gemaf3 1. AEV fiir kommunales Abwasser.
2., vollstéandig Uberarbeitete Auflage. 1998.

Preisgruppe 1

Teil 2: Gesamtpriifung. 2000. Preisgruppe 2
OWAV-Regelblatt 7 Mindestausriistung fiir die Eigen- und Betriebstiberwachung

biologischer Abwasserreinigungsanlagen (inkl. Indirekteinleiter-

liberwachung). 4., vollstandig liberarbeitete Auflage. 2003. Preisgruppe 3
OWAV-Regelblatt 8 Hinweise fiir das Einleiten von Abwasser aus oberflichenbehandelnden

Betrieben in eine offentliche Abwasseranlage oder einen Vorfluter.

Neuauflage 1993. Preisgruppe 2
OWAV-Regelblatt 9 Richtlinien fiir die Anwendung der Entwasserungsverfahren. 2., voll-

stéandig Uberarbeitete Auflage. 2008. Preisgruppe 2
OWWV-Regelblatt 10 Richtlinien fiir die Ausfiihrung von AbwassermeBschéchten. 1981. vergriffen
OWAV-Regelblatt 11 Richtlinien fiir die abwassertechnische Berechnung und Dimensionie-

rung von Abwasserkandlen. 2., vollstandig liberarbeitete Auflage. 2009. Preisgruppe 4
OWWV-Regelblatt 12 Hinweise fiir das Einleiten von Abwasser aus milchbe- und

-verarbeitenden Betrieben in eine Abwasseranlage. 1982. vergriffen

OWAV-Regelblatt 13

Betriebsdaten von Abwasserreinigungsanlagen — Erfassung,
Protokollierung und Auswertung. 3., vollstandig liberarbeitete Auflage.
2013.

Preisgruppe 1

OWAV-Regelblatt 14

Sicherheit auf Abwasserreinigungsanlagen (Klaranlagen) - Errichtung
- Anforderungen an Bau und Ausriistung. 3., vollstédndig tberarbeitete
Auflage. 2010.

Preisgruppe 2

OWAV-Regelblatt 15

Der Klarfacharbeiter — Berufsbild, Ausbildungsplan und
Prifungsordnung. 3., vollstandig liberarbeitete Auflage. 2013.

Preisgruppe 1

OWAV-Regelblatt 16

Einleitung von Abwasser aus der Betankung, Reparatur und Reinigung
von Fahrzeugen in 6ffentliche Abwasseranlagen oder in Gewasser.

4., vollstandig Gberarbeitete Auflage. 2010. Preisgruppe 3
OWAV-Regelblatt 17 Landwirtschaftliche Verwertung von Klarschlamm. 2., vollstandig

Uberarbeitete Auflage. 2004. (Printversion vergriffen, nur mehr digital

erhdiltlich.) Preisgruppe 3

OWAV-Regelblatt 18

Sicherheit auf Abwasserreinigungsanlagen (Klaranlagen) - Betrieb.
3., vollstandig Uberarbeitete Auflage. 2014.

Preisgruppe 1

OWAV-Regelblatt 19

Richtlinien fir die Bemessung von Mischwasserentlastungen.
2., vollstédndig Uberarbeitete Auflage. 2007.

Preisgruppe 3
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OWWV-Regelblatt 20  Musterbetriebsordnung fiir Abwasserreinigungsanlagen. 1988. zurlickgezogen
OWAV-Regelblatt 21 Kanalkataster. 2., vollstandig (iberarbeitete Auflage. 1998. ersetzt durch
OWAV-RB 40

OWAV-Regelblatt 22 Betrieb von Kanalisationsanlagen. 2., vollstandig Uberarbeitete Auflage.
2015. Preisgruppe 2

OWAV-Regelblatt 23

Geruchsemissionen aus Abwasseranlagen. 2., vollstandig Uberarbeitete
Aufage. 2015.

Preisgruppe 1

OWAV-Regelblatt 24

EDV-Einsatz auf Abwasseranlagen. Prozessleittechnik -

Prozessdatenverarbeitung. 2., vollstandig tGberarbeitete Auflage. 2008. Preisgruppe 2
OWAV-Regelblatt 25 Abwasserentsorgung in diinn besiedelten Gebieten. 2., vollstandig

Uberarbeitete Auflage. 2010. Preisgruppe 2
OWAV-Regelblatt 26 Hinweise fiir das Einleiten von Abwéssern aus Weinbau- und

Kellereibetrieben in eine Abwasseranlage. 2., vollstandig Giberarbeitete

Auflage. 2006. Preisgruppe 3
OWAV-Regelblatt 27 Méglichkeiten der Entsorgung von Senkgrubeninhalten und

Schlammen aus Kleinkldaranlagen. 1992. vergriffen
OWAV-Regelblatt 28 Unterirdische Kanalsanierung. 2., vollstandig tiberarbeitete Auflage.

2007. Preisgruppe 3
OWAV-Regelblatt 29 Entsorgung von Raumgut aus kommunalen Abwasseranlagen. 1994, Preisgruppe 2
OWAV-Regelblatt 30 Sicherheitsrichtlinien fiir den Bau und Betrieb von Faulgasbehaltern

auf Abwasserreinigungsanlagen. 3., vollstandig Uberarbeitete Auflage.

2007. Preisgruppe 3
OWAV-Regelblatt 31 Deponiesickerwasser. Reaktordeponie. 2000. Preisgruppe 3
OWAV-Regelblatt 32 Sicherheit auf Abwasserableitungsanlagen (Kanalisationsanlagen),

Teil A:Errichtung — Anforderungen an Bau und Ausriistung,

Teil B: Betrieb. 2., vollstandig tGberarbeitete Auflage. 2016. Preisgruppe 3
OWAV-Regelblatt 33 Uberwachung wasserrechtlich nicht bewilligungspflichtiger

Indirekteinleiter. 2002. Preisgruppe 2
OWAV-Regelblatt 34 Hochdruckreinigung von Kanalen. 2003. (Printversion vergriffen, nur

mebhr digital erhiltlich.) Preisgruppe 3
OWAV-Regelblatt 35 Einleitung von Niederschlagswasser in Oberflachengewasser.

2., vollstandig Uberarbeitete Auflage. 2019. Preisgruppe 3
OWAV-Regelblatt 36 Dienstanweisung fir das Betriebspersonal von Abwasserbehandlungs-

anlagen. Inkl. CD-ROM. 2003. Preisgruppe 3
OWAV-Regelblatt 37 Umgang mit Léschwasser. 2019. Preisgruppe 2
OWAV-Regelblatt 38 Uberpriifung stationarer Durchflussmesseinrichtungen auf Abwasser-

reinigungsanlagen. 2007. Preisgruppe 3
OWAV-Regelblatt 39 Einleitung von fetthaltigen Betriebsabwassern aus Gastronomie,

Kiichen und Lebensmittelverarbeitung in 6ffentliche Abwasseranlagen.

2., vollstandig Uberarbeitete Auflage. 2021. Preisgruppe 3
OWAV-Regelblatt 40 Leitungsinformationssystem — Wasser und Abwasser (gemeinsam mit

OVGW, = OVGW-Richtlinie W 104). 2010. (Printversion vergriffen, nur

mehr digital erhdltlich.) Preisgruppe 4
OWAV-Regelblatt 42 Unterirdische Kanalsanierung — Hauskanale. 2011. Preisgruppe 3
OWAV-Regelblatt 43 Optische Kanalinspektion. 2013. Preisgruppe 3

OWAV-Regelblatt 44

Der Kanalfacharbeiter - Berufsbild, Ausbildungsplan und Prifungs-
ordnung. 2012.

Preisgruppe 1

OWAV-Regelblatt 45

Oberflachenentwasserung durch Versickerung in den Untergrund.

2015. Preisgruppe 2
Wasserhaushalt und Wasservorsorge
OWAV-Regelblatt 201  Praktische Anleitung fiir die Nutzung und den Schutz von Karstwasser-

vorkommen. 2., Uberarbeitete Auflage. 2007. Preisgruppe 4
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OWWV-Regelblatt 202 Tiefengrundwésser und Trinkwasserversorgung. 1986. zurlickgezogen
OWWV-Regelblatt 203  Trinkwassernotversorgung. 1989 (ersetzt durch OVGW-Regelblatt W 74,

2006). zurlickgezogen
OWWV-Regelblatt 204 Richtlinien fiir die Wasserversorgung im alpinen Bereich. 1990. zurlickgezogen
OWAV-Regelblatt 205  Nutzung und Schutz von Quellen in nicht verkarsteten Bereichen.

2., vollstédndig Uberarbeitete Auflage. 2017. Preisgruppe 4
OWAV-Regelblatt 206  Klein- und Einzeltrinkwasserversorgungsanlagen (gemeinsam mit

OVGW). 1993. zurtickgezogen
OWAV-Regelblatt 207  Thermische Nutzung des Grundwassers und des Untergrunds — Heizen

und Kihlen. 2., vollstandig Giberarbeitete Auflage. 2009. Preisgruppe 3
OWAV-Regelblatt 208  Bohrungen zur Grundwassererkundung. 1993. zurlickgezogen
OWAV-Regelblatt 209  Entscheidungshilfen fiir Planung, Anlage, Bau und Betrieb von Golf-

platzen aus wasserwirtschaftlicher Sicht. 1993. vergriffen
OWAV-Regelblatt 210  Beschneiungsanlagen. 2., iiberarbeitete Auflage. 2007. Preisgruppe 3
OWAV-Regelblatt 211  Nutzung artesischer und gespannter Grundwésser. 2000. zurlickgezogen
OWAV-Regelblatt 212 Skipisten. 1999. Preisgruppe 4
OWAV-Regelblatt 213  Tiefbohrungen zur Wassergewinnung. 2002. Preisgruppe 4
OWAV-Regelblatt 214  Markierungsversuche in der Hydrologie und Hydrogeologie. 2007. Preisgruppe 4
OWAV-Regelblatt 215  Nutzung und Schutz von Thermalwasservorkommen. 2010. Preisgruppe 4
OWAV-Regelblatt 216  Die Umweltvertréaglichkeitspriifung (UVP) von Golfplitzen aus

wasserwirtschaftlicher Sicht. 2009. Preisgruppe 3
OWAV-Regelblatt 217 Schutz des Grundwassers beim Abbau von Sand und Kies. 2014. Preisgruppe 3
OWAV-Regelblatt 218  Brunnen in gespannten Grundwéssern — Neuerrichtung, Sanierung und

Riickbau. 2015. Preisgruppe 2
OWAV-Regelblatt 219  Tiefengrundwasserbewirtschaftung zum Zweck der Trinkwasser-

versorgung. 2018. Preisgruppe 3
OWAV-Regelblatt 220  Niederschlag-Abfluss-Modellierung. 2019. Gratisdownload
Wasserbau, Ingenieurbiologie und Okologie
OWWV-Regelblatt 301 Leitfaden fiir den natur- und landschaftsbezogenen Schutzwasserbau

an FlieBgewassern. 2. Auflage 1985. zurtickgezogen
OWAV-Regelblatt 302  Expertenliste Biologie des OWAV. 2., iiberarbeitete Auflage 1999. zuriickgezogen
OWAV-Regelblatt 303  Gewasserwarter/in — Gewéssermeister/in. Berufsbild, Ausbildungsplan

und Prifungsordnung. 2017. Gratisdownload
OWAV-Regelblatt 305  Verwendung und Verwertung von Sedimenten aus Wildbacheinzugs-

gebieten. 2019. Preisgruppe 4
Qualitat und Hygiene
OWAV-Regelblatt 401  Grundwasseruntersuchungen zur Beurteilung von altlasten-

verdachtigen Altablagerungen. 1992. zurlickgezogen

OWAV-Regelblatt 402

Einfache Analysenverfahren auf Abfallbehandlungsanlagen.
Teil 2: Eingangs-, Verfahrens- und Endproduktkontrolle auf Kompos-
tierungsanlagen. 1999.

Preisgruppe 1

OWAV-Regelblatt 403

Nutzwasserverwendung. Mitteilung tber die Verwendung von
Nutzwasser in Gebauden, ausgenommen Industrielle Anwendungen.

1998 (ersetzt durch OVGW—MitteiIung W 86, 2005). zurlickgezogen
OWAV-Regelblatt 404  Sicherheit, Gesundheitsschutz und Arbeitshygiene fiir Beschéftigte in

der Abfallwirtschaft. 2001. zurtickgezogen
OWAV-Regelblatt 405  Arbeitshygienische und arbeitsmedizinische Richtlinien fiir Abwasser-

anlagen. 2., vollstandig iberarbeitete Auflage. 2016. Preisgruppe 3
OWAV-Regelblatt 406  Begriffe der Membrantechnologie. 2002. Preisgruppe 3
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OWAV-Regelblatt 407

Empfehlungen fiir die Bewéasserung. Uberarbeitete Neuauflage des

OWAV-Arbeitshelfs Nr. 11 (2003). 2016. Preisgruppe 2
Abfallwirtschaft und Altlastensanierung
OWAV-Regelblatt 501  Ermittlung des Kapazititsbedarfs fiir Kompostanlagen zur Verarbeitung

getrennt erfal3ter biogener Abfille. 1996. vergriffen
OWAV-Regelblatt 502  Entgasung von Deponiekdrpern. 1997. Preisgruppe 2
OWAV-Regelblatt 503  Allgemeine Ausfiihrungsrichtlinien fiir stationére Problemstoffsammel-

stellen. 1997. zurlickgezogen
OWAV-Regelblatt 504  Deponieeingangskontrolle. Anforderungsprofil fir Leiter der

Eingangskontrolle und Kontrollpersonal, Ausbildungsplan. 1997. zurlickgezogen
OWAV-Regelblatt 505  Einfache Analysenverfahren auf Abfallbehandlungsanlagen.

Teil 1: Eingangskontrolle auf Deponien. 1997. zurlickgezogen
OWAV-Regelblatt 506  Das Fachpersonal fiir Problemstoffsammelstellen. Anforderungsprofil

und Ausbildungsplan. 1997. zurlickgezogen
OWAV-Regelblatt 507  Fachkraft Abfallwirtschaft. Anforderungen an die Ausbildung des

Betriebspersonals von Abfallbehandlungsanlagen. 1998. zurlickgezogen
OWAV-Regelblatt 508  Musterbetriebsprotokoll fiir Bioabfallkompostierungsanlagen. 1998, zurlickgezogen
OWAV-Regelblatt 509  Abfallminimierung. Begriffe - Evaluierung - Berechnungsbeispiele.

2000. Preisgruppe 3
OWAV-Regelblatt 510  Problemstoff-Ausbildungslehrgidnge. Ausbildung zum Befugten fiir die

Problemstoffsammlung bzw. zum Abfallrechtlichen Geschéftsfihrer fiir

kommunale Problemstoffsammlung. 1999. zurlickgezogen
OWAV-Regelblatt 511  Durchfiihrung der Eingangskontrolle auf Deponien. 3., (iberarbeitete

Auflage. 2015. (Printversion vergriffen, nur mehr digital erhdltlich.) Preisgruppe 3
OWAV-Regelblatt 512  Abfallrechtlicher Geschéftsfiihrer gemaR § 26 AWG 2002.

Anforderungen und Ausbildungsinhalte fur abfallrechtliche

Geschaéftsfihrer und Erlaubniswerber. 2., vollstandig Uberarbeitete

Auflage. 2008. Preisgruppe 3
OWAV-Regelblatt 513  Betrieb von Biofiltern. 2002. Preisgruppe 3
OWAV-Regelblatt 514  Die Anwendung der Stoffflussanalyse in der Abfallwirtschaft. 2003. Gratisdownload
OWAV-Regelblatt 515  Anaerobe Abfallbehandlung. Anforderungen an den Betrieb von

Biogasanlagen. 2., vollstandig Gberarbeitete Auflage. 2013. Preisgruppe 4
OWAV-Regelblatt 516  Ausbildungskurs fiir das Betriebspersonal von Biogasanlagen.

Anforderungen und Ausbildungsinhalte. 2006. Preisgruppe 3
OWAV-Regelblatt 517  Anforderungen an die Ausstattung und den Betrieb von Abfall-

zwischenlagern erlaubnispflichtiger Abfallsammler gemal3 § 24a AWG

2002. 2., vollstandig Uberarbeite Auflage. 2019. Preisgruppe 4
OWAV-Regelblatt 518  Anforderungen an den Betrieb von Kompostierungsanlagen. 2009.

(Printversion vergriffen, nur mehr digital erhdiltlich.) Preisgruppe 3
OWAV-Regelblatt 519  Energetische Wirkungsgrade von Abfallverbrennungsanlagen.

2., Uberarbeitete Auflage. 2013. Preisgruppe 3
OWAV-Regelblatt 520  Durchfiihrung der Eingangskontrolle auf Bodenaushubdeponien.

Auszug aus OWAV-Regelblatt 511 (3. Auflage, 2015). 2., iberarbeitete

Auflage. 2015. Preisgruppe 2
OWAV-Regelblatt 521  Ausbildungsinhalte fiir die Qualifikation zur Sammlung und Behand-

lung nicht gefahrlicher Abfélle. 2021. Preisgruppe 2
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B) OWAV-Arbeitsbehelfe

Abwassertechnik und Gewasserschutz

OWWV-Arbeitsbehelf Nr. 1 Die Ausbildung von Klarwartern auf Lehrkldranlagen. 1981. vergriffen
OWWV-Arbeitsbehelf Nr. 8 Klaranlagennachbarschaften in Osterreich - Ein Beitrag zur Rein-
haltung der Gewasser. 1991. zurtickgezogen

OWAV-Arbeitsbehelf Nr. 9

Kennzahlen fiir Abwasserreinigungsanlagen. Teil 1: Ablaufqualitat —
Bewertung und Beurteilung. 2., vollstandig Uberarbeitete Auflage.
2000.

Preisgruppe 1

OWAV-Arbeitsbehelf 14

Eigen- und Betriebsiiberwachung von biologischen Abwasser-
reinigungsanlagen (> 50 EW). 3., vollstandig Giberarbeitete Auflage.

2010. Preisgruppe 2
OWAV-Arbeitsbehelf 22 Kldranlagenzustandsbericht. 2., vollstandig Gberarbeitete Auflage.

2015. Preisgruppe 2
OWAV-Arbeitsbehelf Nr. 24  Evaluierung von Arbeitsplatzen in Abwasseranlagen und deren

Dokumentation. 2000. Preisgruppe 3

OWAV-Arbeitsbehelf Nr. 25

Indirekteinleiterkataster. 1999.

Preisgruppe 1

OWAV-Arbeitsbehelf Nr. 27

Praktikum auf Lehrkanalanlagen (Ausbildungskanalbetrieben).
2000.

Preisgruppe 1

OWAV-Arbeitsbehelf Nr. 29

Offentlichkeitsarbeit auf Kldranlagen (inkl. Arbeitsmaterialien fiir
Pflichtschulen). 2004.

Preisgruppe 3

OWAV-Arbeitsbehelf Nr. 31

Membrantechnologie - Verfahren zur Abwasserbehandlung. 2003.

Preisgruppe 4

OWAV-Arbeitsbehelf 34

Leitfaden fiir die Ausschreibung der Hochdruckreinigung von
Kanalen. 2005. (Printversion vergriffen, nur mehr digital erhdltlich.)

Preisgruppe 3

OWAV-Arbeitsbehelf 36

Praxishilfe zum Erstellen des Explosionsschutzdokuments (ExSD)
fur Abwasseranlagen (Kanal- und Kldranlagen). 2., vollstéandig
Uberarbeitete Auflage. 2021.

Preisgruppe 4

OWAV-Arbeitsbehelf 37

Uberpriifung des Betriebszustandes von
Abwasserreinigungsanlagen (> 50 EW) Teil A: Fremdiberprifung.
Teil B: Eigenliberpriifungen. 2010.

Preisgruppe 2

OWAV-Arbeitsbehelf 45

Musterstellenbeschreibungen flr das Personal von Kanalisations-
und Abwasserreinigungsanlagen. 2014. (Printversion vergriffen, nur
mehr digital erhdiltlich.)

Preisgruppe 1

OWAV-Arbeitsbehelf 50

Kanalsanierung - Vor Ort hartendes Schlauchlining. 2017.

(Printversion vergriffen, nur mehr digital erhdltlich.) Preisgruppe 3
OWAV-Arbeitsbehelf 54 Kanalsanierung - Langrohr-Lining, Kurzrohr-Lining, Verformte

Rohre. 2019. Preisgruppe 2
OWAV-Arbeitsbehelf 62 Leitfaden zur Umsetzung des OWAV-Regelblattes 19 ,Richtlinien fiir

die Bemessung von Mischwasserentlastungen”. 2020. Gratisdownload
OWAV-Arbeitsbehelf 65 Energetische Nutzung des thermischen Potenzials von Abwasser.

2021. Preisgruppe 2
OWAV-Arbeitsbehelf 67 Sicherheit von Informations-Kommunikationssystemen (IKT) in der

Abwasserentsorgung. 2022 Preisgruppe 3
Wasserhaushalt und Wasservorsorge
OWWV-Arbeitsbehelf Nr.2  Grundwasser-Schongebiete. 1984. zurlickgezogen
OWWV-Arbeitsbehelf Nr. 3 Wasserwirtschaftliche Gesichtspunkte fiir die Projektierung von

Grundwasserwarmepumpenanlagen (GWPA). 1986. zurlickgezogen
OWAV-Arbeitsbehelf Nr. 19  Leitfaden fiir die Bearbeitung von Grundwassersanierungsgebieten.

1996. zurtickgezogen
OWAV-Arbeitsbehelf 43 Leitfaden zur Anwendung der Thermalfahnenformel des

OWAV-Regelblatts 207. 2014. Gratisdownload
OWAV-Arbeitsbehelf 47 Bodenfunktionen fiir die Wasserwirtschaft. 2016. Preisgruppe 3
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Wasserbau, Ingenieurbiologie und Okologie

OWWV-Arbeitsbehelf Nr. 4  Grundsitze der Gewasserinstandhaltung. 1987. zuriickgezogen
OWAV-Arbeitsbehelf 42 Mobiler Hochwasserschutz. 2013. Gratisdownload
OWAV-Arbeitsbehelf 46 Praktische Umsetzung und Beispiele des Fischaufstiegshilfen-

Leitfadens. Teil 1: Vorschlage fiir zulassige Bautoleranzen bzw.

zuldssige Variation der technischen Parameter bei errichteten FAHs.

2016. Preisgruppe 2
OWAV-Arbeitsbehelf 49 Neophytenmanagement. Behandlung invasiver gebietsfremder

Pflanzenarten. 2016. Preisgruppe 2
OWAV-Arbeitsbehelf 53 Zustandsermittlung von Hochwasserschutzddmmen als Grundlage

fuir die Sanierung. 2017. Preisgruppe 4
OWAV-Arbeitsbehelf 56 Wartung von Fischaufstiegshilfen. 2020. Preisgruppe 2
OWAV-Arbeitsbehelf 63 Holz in und an FlieBgewdssern — Wildholzmanagement. 2021. Preisgruppe 4
Qualitat und Hygiene
OWAV-Arbeitsbehelf Nr. 11 Empfehlungen fiir Bewésserungswasser. 2., iiberarbeitete Auflage.

2003. [ersetzt durch OWAV-Regelblatt 407] zurlickgezogen
OWAV-Arbeitsbehelf Nr. 30  Informationen zum Membranbelebungsverfahren. 2002. Preisgruppe 4
OWAV-Arbeitsbehelf 32 Anwendung von Membranverfahren in der Reinwassertechnologie.

2005. Preisgruppe 3
OWAV-Arbeitsbehelf 38 Bestimmung der Oberflachenspannung in gereinigten Abwassern.

2., Uberarbeitete Auflage. 2016. Gratisdownload
OWAV-Arbeitsbehelf 39 Korrosion im Wasser- und Abwasserfach. 2010. Gratisdownload
OWAV-Arbeitsbehelf 52 Mikrobiologie und Wasser. Teil 1: Ubersicht zu den methodischen

Méoglichkeiten der Analyse. 2017. Preisgruppe 3
OWAV-Arbeitsbehelf 68 Erganzungen zur ONORM EN ISO 9562:2004 —

Wasserbeschaffenheit — Bestimmung adsorbierbarer organisch

gebundener Halogene (AOX). 2021. Gratisdownload
OWAV-Arbeitsbehelf 69 AufbereitungsmalRnahmen fiir Grund-, Quell- und

Oberflichenwasser — Ein Uberblick. 2022, Gratisdownload
Recht und Wirtschaft
OWAV-Arbeitsbehelf 5 Mustersatzungen fiir Hochwasserschutzverbande. 4., Giberarbeitete

Auflage. 2020. Gratisdownload
OWWV-Arbeitsbehelf Nr.6  Grundlagen und Organisation des Rechnungswesens von

Abwasserverbanden. 1988. zurtickzogen
OWAV-Arbeitsbehelf 7 Grundsatze fur die Versicherungen von Abwasserentsorgungs-

anlagen. 2., vollstandig liberarbeitete Auflage. 2019. Preisgruppe 2

OWAV-Arbeitsbehelf Nr. 10

Interkommunale Zusammenarbeit — Betriebs- und Betreuungs-
gemeinschaften in der Abwasserentsorgung. 2., vollstandig liber-
arbeitete Auflage. 2011.

Preisgruppe 1

OWAV-Arbeitsbehelf Nr. 12

Grundlagen und Organisation des Rechnungswesens von
Wasserversorgungs- und Abfallverbénden. Erganzungsband zum

Arbeitsbehelf Nr. 6. 1993. zurlickgezogen
OWAV-Arbeitsbehelf 13 Mustersatzungen fiir Wasserversorgungs- und Abwasser-/

Reinhaltungsverbande. 3., Giberarbeitete Auflage. 2016. Gratisdownload
OWAV-Arbeitsbehelf Nr. 15  Mustersatzungen fiir Abfallwirtschaftsverbande. 1996. zurtickgezogen
OWAV-Arbeitsbehelf Nr. 16  Grundsitze der Gebiihrenkalkulation in der Siedlungswasser-

und Abfallwirtschaft. 1996. zurlickgezogen
OWAV-Arbeitsbehelf Nr. 18  Musterbetriebskostenrechnung am Beispiel der Abwasserent-

sorgung. 1996. zurtickgezogen
OWAV-Arbeitsbehelf Nr.20 Anwendung des UVP-Gesetzes. 1996. zurlickgezogen
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OWAV-Arbeitsbehelf Nr. 21

Abfallgebiihrenkalkulation und Abfallgebiihrenmodelle. Ein

Arbeitsbehelf fir Gemeinden. 1997. vergriffen
OWAV-Arbeitsbehelf Nr. 23 Geschiftsbedingungen fiir die Indirekteinleitung in 6ffentliche

Kanalisationsanlagen. 2., Giberarbeitete Auflage. 2002. Preisgruppe 4
OWAV-Arbeitsbehelf Nr. 28  Grundlagen und Organisation des Rechnungswesens von Ver- und

Entsorgungsverbanden. 2000. zurtickgezogen
OWAV-Arbeitsbehelf 33 Leitfaden flr die Auftragsvergabe in der Wasser-, Abwasser- und

Abfallwirtschaft. 2., vollstandig Gberarbeitete Auflage. 2015. Preisgruppe 4
OWAV-Arbeitsbehelf 35 Aktuelle Finanzierungs- und Veranlagungsmaoglichkeiten fir die

Wasser-, Abwasser- und Abfallwirtschaft. 2., vollstandig tiber-

arbeitete Auflage. 2011. Preisgruppe 4
OWAV-Arbeitsbehelf 40 Grundlagen und Aufbau des Rechnungswesens in der ersetzt durch

Abwasserentsorgung. Buchfiihrung und Jahresabschluss. 2010. OWAV-AB61 & 64
OWAV-Arbeitsbehelf 41 Grundlagen und Aufbau der Kosten- und Leistungsrechnung in der ersetzt durch

Abwasserentsorgung. 2013. OWAV-AB 61 & 64
OWAV-Arbeitsbehelf 48 Grundlagen und Aufbau einer Gebiihrenkalkulation in der

Abwasserentsorgung. 2016. Preisgruppe 3
OWAV-Arbeitsbehelf 59 Mustergeschéaftsordnung fiir Wasser- und Abwasser-/Reinhaltungs-

verbdnde. 2019. Gratisdownload
OWAV-Arbeitsbehelf 61 VRV in der Abwasser-, Abfall- und Schutzwasserwirtschaft. 2018. Preisgruppe 4
OWAV-Arbeitsbehelf 64 Kosten- und Leistungsrechnung in der Abwasser-, Abfall- und

Schutzwasserwirtschaft. 2021. Preisgruppe 3
OWAV-Arbeitsbehelf 66 Gebuhrenkalkulation in der Abfallwirtschaft - Gebiihrenmodelle.

2021. Preisgruppe 2
Abfallwirtschaft und Altlastensanierung
OWAV-Arbeitsbehelf Nr. 17 Logistik in der Abfallwirtschaft. 1996. zurtickgezogen

OWAV-Arbeitsbehelf 44

Herstellung von Komposterden (Mischungen aus Kompost und

Bodenaushubmaterial). 2014. Preisgruppe 1

OWAV-Arbeitsbehelf 51 Leitfaden: Eingangskontrolle flir Recycling-Betriebe zur Herstellung

von Recycling-Baustoffen gemaR Recycling-Baustoffverordnung

und Bundes-Abfallwirtschaftsplan 2017.2019. Preisgruppe 2
OWAV-Arbeitsbehelf 57 Sammlung und Verwertung von Metallspanen, -schlammen und

-stauben aus der mechanischen Bearbeitung. 2018. Preisgruppe 2
OWAV-Arbeitsbehelf 58 Verwertung von unbehandeltem Altholz — Abfall, Abfallende,

Nebenprodukt. 2019. Preisgruppe 2
OWAV-Arbeitsbehelf 60 Leitfaden zur Altholzsortierung. 2018. Gratisdownload
Umweltschutz allgemein
OWAV-Arbeitsbehelf Nr. 26 Anwendung EDV-gestiitzter Modellrechnung im Umweltschutz.

2000. zurlickgezogen
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WEITERE OWAV-PUBLIKATIONEN

Informationsreihe Betriebspersonal Abwasseranlagen

Folge 1 (1992/93) bis Folge 25 (2017) vergriffen
Folge 26 Kanal- und Kldranlagen-Nachbarschaften 2018. 2018. Preisgruppe 5
ab Folge 27/2019  nur mebhr fiir KAN-Teilnehmer
OWAV-Merkblatter

OWAV-Merkblatt  Befahren (Ein- und Aussteigen) von Behiltern, Schichten, Kanélen, Diikern

und dgl. und Durchflihren von Arbeiten in solchen Einrichtungen (§8 59, 60

Allgemeine Arbeitnehmerschutzverordnung). 2019. Gratisdownload
OWAV-Merkblatt  Herstellung von Recycling-Baustoffen gemil Bundes-Abfallwirtschaftsplan

2017.2021. Gratisdownload
OWAV-Merkblatt  Hygiene-Merkblatt fiir das Betriebspersonal von Abwasseranlagen. 2017. Gratisdownload
OWAV-Merkblatt  Mindestanforderung fiir die Sicherheitsausriistung im Kanalbetrieb. 2016. Gratisdownload
OWAV-Merkblatt  OPUL - Landwirtschaftliche Klarschlammverwertung. Merkblatt fiir

Landwirte und Klaranlagenbetreiber. 2000. vergriffen
OWAV-Merkblatt  Personalbedarf fiir den Betrieb kommunaler biologischer Klaranlagen.

3. Auflage. 2019. Gratisdownload
OWAV-Merkblatt  Private Hallen- und Freischwimmbecken — Ableitung von Spiil-, Reinigungs-

und Beckenwasser. 2011. Gratisdownload
OWAV-Merkblatt  Probenvorbereitung - Arbeitsanleitung zur Durchfiihrung von Abwasser-

analysen auf kommunalen Kldranlagen im Rahmen der Eigeniiberwachung.

2020. Gratisdownload
OWAV-Merkblatt  Rufbereitschaftsdienste fir kommunale Abwasseranlagen (Kanalisations-

und Klaranlagen). 2011. Gratisdownload
OWAV-Merkblatt  Schadstoffausbreitung im Kanalnetz - Kooperation mit Einsatzkréften. 2015.  Gratisdownload
OWAV-Merkblatt  Zivil-, verwaltungs- und justizstrafrechtliche Haftung und Verantwortung in

Wasser- und Abfallverbanden. 2., vollstandig Uberarbeitete Auflage. 2021. Gratisdownload

OWAV-Umweltmerkblatter
(zuvor als OWAV-WIFI-Umweltmerkblatter erschienen)

OWAV-Umweltmerkblatt fiir Autobus-, Taxi- und Mietwagenunternehmen. 2004. Gratisdownload
OWAV-Umweltmerkblatt fiir Autoverwertungsbetriebe. 2004. Gratisdownload
OWAV-Umweltmerkblatt fiir Betreiber von Campingplatzen. 2005. Gratisdownload
OWAV-Umweltmerkblatt fiir Frichter. 2004. Gratisdownload
OWAV-Umweltmerkblatt fiir Gastronomie- und Beherbergungsbetriebe. 2009. Gratisdownload
OWAV-Umweltmerkblatt fiir Holz bearbeitende Betriebe. 2005. Gratisdownload
OWAV-Umweltmerkblatt fiir Kfz-Freiwaschplatze und Waschanlagen. 2004. Gratisdownload
OWAV-Umweltmerkblatt fiir Kfz-Werkstatten. 2004. Gratisdownload
OWAV-Umweltmerkblatt fiir kleine Molkereien und Kisereien. 2004. Gratisdownload
OWAV-Umweltmerkblatt fiir kleine Schlachtbetriebe und Fleischer. 2005. Gratisdownload
OWAV-Umweltmerkblatt fiir die Lagerung von Chemikalien in Betrieben. 2004. Gratisdownload
OWAV-Umweltmerkblatt fiir Lkw-Waschplatze. 2004. Gratisdownload
OWAV-Umweltmerkblatt fiir Malerbetriebe. 2017. Gratisdownload
OWAV-Umweltmerkblatt fiir Metall verarbeitende Betriebe. 2011. Gratisdownload
OWAV-Umweltmerkblatt fiir Sigewerke. 2005. Gratisdownload
OWAV-Umweltmerkblatt fiir Tankstellen. 2004. Gratisdownload
OWAV-Umweltmerkblatt fiir temporir betriebene Nassholzlager. 2016. Gratisdownload
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OWAV-Umweltmerkblatt Umweltschutz im Biirobetrieb. 2010. Gratisdownload

OWAV-Umweltmerkblatt fiir Weinbau und Weinkellereien. 2004. Gratisdownload

OWAV-Umweltmerkblatt Wasserwirtschaft und Gewésserschutz auf Baustellen. 2008. Gratisdownload

Ubersicht iiber die Preisgruppen

Die angegebenen Preise verstehen sich netto zuzligl. USt. (+ Versand, nur bei Printpublikationen)
(Die Preisliste ist gliltig bis 31. Dezember 2021. Preisanderungen und Irrtiimer vorbehalten.)

Preisgruppen Preis Download Preis Download _ Preis Print Preis Print
OWAV-Mitglied Nichtmitglied OWAV-Mitglied Nichtmitglied
Preisgruppe 1 16,00 Euro 27,00 Euro 21,00 Euro 32,00 Euro
Preisgruppe 2 21,00 Euro 32,00 Euro 26,00 Euro 37,00 Euro
Preisgruppe 3 26,00 Euro 37,00 Euro 31,00 Euro 42,00 Euro
Preisgruppe 4 31,00 Euro 42,00 Euro 36,00 Euro 47,00 Euro
Preisgruppe 5 51,00 Euro 62,00 Euro

Bezugsmoglichkeiten
Die genannten Publikationen sind erhdltlich bei:

Osterreichischer Wasser- und Abfallwirtschaftsverband (OWAV), Marc-Aurel-Strae 5, 1010 Wien, Tel. 01/535 57 20,
www.oewav.at/publikationen

Austrian Standards plus GmbH, 1020 Wien, Heinestral3e 38, Tel. 01/21300-444, www.austrian-standards.at

OWAV-Arbeitsbehelf 69 53



https://www.oewav.at/publikationen
https://www.austrian-standards.at

NOTIZEN

54 OWAV-Arbeitsbehelf 69



zukunft

&%/ denken

Osterreichischer Wasser- und Abfallwirtschaftsverband
Gegriindet 1909
1010 Wien, Marc-Aurel-Strale 5
Tel. +43-1-535 57 20, Fax +43-1-535 40 64, buero@oewav.at, www.oewav.at

Das osterreichische Kompetenz-Zentrum
fur Wasser-, Abwasser- und Abfallwirtschaft.

Veranstaltungen

Osterreichische Abfallwirtschaftstagung

Osterreichische Wasserwirtschaftstagung

Osterreichische Umweltrechtstage

Seminare und Fortbildungskurse zu aktuellen Themen der Wasser- und Abfallwirtschaft

Erfahrungsaustausch fiir Betreiber von Abfallbehandlungsanlagen

Kurse fur das Betriebspersonal von Abwasseranlagen, Praktikum auf Lehrklar- und Lehrkanal-

anlagen, Kanal- und Klaranlagen-Nachbarschaften

Kurse fiir das Betriebspersonal von Abfallbehandlungsanlagen

e Kurse in den Bereichen Gewasserpflege, kleine Stau- und Sperrenanlagen, Hochwasserschutz-
und Beschneiungsanlagen, Wildbachaufsicht und Neophytenmanagement

e Kurse in den Bereichen Recht & Wirtschaft

e Gemeinsame Veranstaltungen mit in- und auslandischen Fachorganisationen

e Exkursionen

Fachgruppen und Arbeitsausschiisse

e Ausarbeitung von Regelblattern, Arbeitsbehelfen und Merkblattern

e Erarbeitung von Expertinnen-, Positions- und Ausschusspapieren sowie Stellungnahmen zu
Gesetzesvorhaben

Beratung und Information
e Auskinfte und individuelle Beratung )
e Wasser- und abfallwirtschaftliche Informationsschriften und Beitrage, Offentlichkeitsarbeit

Veroffentlichungen

Fachzeitschrift,,Osterreichische Wasser- und Abfallwirtschaft” (OWAW)
OWAV-Homepage (www.oewav.at)

OWAV-News (HTML-Newsletter)

Tatigkeitsbericht des OWAV

Veréffentlichungen zu Tagungen und Seminaren des OWAV
Regelblatter®), Arbeitsbehelfe*) und Merkblatter des OWAV, Positions- und Ausschusspapiere
Informationsreihe Betriebspersonal Abwasseranlagen®)
OWAV-WKO-Umweltmerkblatter fiir Gewerbebetriebe
KA-Betriebsinfo')

Wiener Mitteilungen Wasser-Abwasser-Gewasser')

Verbindungsstelle (Nationalkomitee) der
e European Water Association - EWA

Mitglied der 6sterreichischen Vertretung zur

e European Union of National Associations of Water Suppliers and Waste Water Services — EurEau
(gem. mit OVGW)

e International Solid Waste Association — ISWA

e International Water Association — IWA (gem. mit OVGW)

*) in Kommission bei Austrian Standards plus GmbH, Wien
') Mitherausgeber
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