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Grinder @}Labs

Dr. T. Gartner (Co-Founder)
Prof. Dr. S. Waldvogel (Co-Founder) — Gese”SChafter
- Griunder

- Zweckverband Miullverwertung
Schwandorf/SRR GmbH

_| | - HighTech Grinderfonds IlI

www.esy-labs.de

I\/Iltarbelter | Standorte
Wissenschaftler 17 — 1 - Regensburg (Hauptsitz)
- Ingenlgur . : - Gernsheim Fluxum
- Analytischer Chemiker 1
- Industriemeister Chemie J_
- Technik . . .
cenmiet Erreichte Meilensteine

- Auszubildender

- BUrmanagment Key Fa CtS

5 Patentanmeldungen

Optimierte Arbeitsablaufe und Ausristung
Konstanter Umsatz

9 offentlich geforderte Projekte
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The Challenge

Photochemische Chlorierung von Benzol
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HCH wurde 2009 in das Stockholmer
Uberinkommen Uber persistente organische
chadstoffe (POP) aufgenommen( POP).[!
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The Challenge

Abfallstrome wie zinkhalte Filterasche,
Rauchgasriickstande etc.

15.10.2025 ESy-labs GmbH 4



Losung , Elektrische Synthese” @Labs
-Screening

* Hochdurchsatz - Experimente in Elektrosynthese
« 24/7 Entwicklung and DoE (Versuchsplanung)

- Entwicklungszyklen um 60% verkiirzt fir
elektrosynthetische Prozessentwicklung

« Hohe Reproduzierbarkeit und verlgeichbare Daten
> Basis fur KI und statistische Methoden
+ Entwicklungskosten gesenkt bei steigender Erebnisqaulitat

15.10.2025 ESy-labs GmbH 5



Losung , Elektrische Synthese
-Screening

* 60% weniger Zeit fur
Entwicklungszyklen, da =
mehr Prozessparameterin| = =
der Versuchsplanung(DoE) E
bertickstichtigt werden |- :: J

» Zusatzlich 35 %
Zeitersparnis erwartet
durch Einsatz von KI/ML
fur autonome
Prozessentwicklung

15.10.2025



Losung , Elektrische Synthese”

Teststande zur Prozessskalierung (g to kg)

Demo- and PilotmaBstab (kg = Tonnen)
unter realen Bedingungen

15.10.2025 ESy-labs GmbH 7



@/ Labs

Losung: Elektrolyse als Weg zu
alternativen Rohstoffquelle

™ Verwertung deponierter Rohstoffstréme
* Produktionsabfalle
* Verbrennungsruckstande
@ Elektrolyse ermdglicht die Riickgewinnung wertvoller Materialien aus diesen Stoffstrémen
& Forschung & Entwicklung
Optimierung und Skalierung der Prozesse
[l Aktueller Stand:
Zwei Prozesse an der Grenze zu TRL 7:
« ESy-Phos: Riickgewinnung wertvoller Materialien aus Schlacke — Phosphatfallmittel als
Produkt
» ESy-Zinc : Zink-Recycling tliber alkalische Elektrolyse



ESy-Phos

Von der Schlacke zur Ressource — mehr als nur Recycling
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Umwandlung von Abfallen in Ressourcen @ -abs
- Ruckgewinnungsprozess N

Rauchgas- j 4
reinigungs- |
riickstande

Kupfer




Elektrochemie zur Steigerung der @:‘TLGDS
Effizienz der Extraktion

* in-situ-Bildung des Oxidationsmittel

» Elektrochemische Kupferabscheidung

- Senkung des Energiebedarfs bei der Kupferriickgewinnung

Fe’* + e > Fe3*
Cult + 2e > Cu
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Schwefelsaure Extraktion von Schlacke zu

Metallmobilisierung und Materialaufwertung
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 Eliminierung von Schwertmallen in der Rostasche

- Verbesserung von Schlacke als Ersatzbaustoff
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@/ Labs
Von der Schlacke zur Ressource -
mehr als nur Recycling

& Sekundirrohstoff Chemical Umsetzung

Nutzung von Schlacke und Nutzung anstatt Deponierung

Rauchgasreinigungsruckstanden zur Herstellung
& Business Case

Umwandlung & Rickgewinnung von Ressourcen

von

Kreislaufwirtschaft

Beitrag zur Dekarbonisierung

hosphat-
fallmittel

baustoff

-~ Kupfer



ESy-Zinc

Kreislaufwirtschaft in Aktion: Zink - Recycling durch alkalische Elektrolyse
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Daniel Kliih
Chantal Englmaier
Julian Miiller
Tobias Gartner
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Vom Abfall zur Ressource -

Uberblick Zink Elektrolyse

X%

Zinkreiches
Ausgangsmaterial

——

Alkalische
Elektrolyse
+

Peripherie

& Recycling statt Entsorgung

Eisen- und chlorhaltige Materialen kdonnen jetzt verarbeitet werden

&

Recycling mdglich mit erneuerbarer Energie

Zinkarmes
Substrate

@/ Labs



@/ Labs

Wirtschaftlichkeit und Rentabilitat

IWirtschaftlich wettbewerbsfahig mit anderen Recyclingprozessen

USP : Eisen- und chlorhaltige Materialien konnen jetzt verarbeitet werden

“Geringere Entsorgungskosten — Verarbeitung von Abfall statt Deponierung

Unabhiangigkeit durch Nutzung erneuerbarer Energie

LIROI < 3 Jahre

2> Energie Effizienz > 99 %
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